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1. Uvod

Tepelnd energetika je sietové odvetvie miestneho, resp. oblastného vyznamu. Preto Zakon

€. 657/2004 Z.z. otepelnej energetike urCuje obciam kompetencie, ktoré su logickym
vyustenim snahy o rieSenie problémov v mieste ich vzniku.

Citovany zakon v 8§ 31, odseku a) ukladad obciam povinnost zabezpelit vypracovanie
koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike v stlade s dlhodobou koncepciou Energetickej
politiky Slovenskej republiky v rozsahu Metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky €. 952/2005-200

Koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa po schvaleni obecnym zastupitelstvom
stava sucastou zavaznej Casti Uzemno-planovacej dokumentacie obce. Je pracovny
dokument poskytujuci naplf energetického riadenia a umoZznujuci dosiahnutie definovanych
cielov energetickej politiky mesta.

Pod sustavou tepelnych zariadeni sa rozumeju zariadenia na vyrobu arozvod tepla.
Z hladiska metodického pristupu k tvorbe koncepcie mozno tepelné zariadenia na vyrobu
a rozvod tepla roz&lenit do nasledovnych skupin:

zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre bytovy sektor,
zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre verejny sektor,
zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre podnikatelsky sektor,
zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu.

Sustavy tepelnych zariadeni patria do kategorie verejnoprospesnych stavieb pre technicku
vybavenost. Pri vyuZivani Uzemia musia byt dodrZzané podmienky ochrannych pasiem
v sulade so Zdkonom o tepelnej energetike.

V dalSej Casti su uvedené vysledky analyzy su¢asného stavu tepelnych zariadeni pre vy3sie
uvedenu Strukturu spotrebitelov tepla.

Dodavku tepla pre bytovy, verejny ako aj podnikatelsky sektor na Uzemi mesta Banska
Bystrica zabezpecuje pat subjektov s licenciou na vyrobu a rozvod tepla.

Z hladiska transparentnosti celého systému sustavy tepelnych zariadeni povaZujeme za
potrebné vykonat komplexnu analyzu Urovne vyroby, rozvodu a spotreby tepla. Analyza
obsahuje popis su€asného stavu tepelnych zariadeni a bilanciu vyroby, rozvodu a spotreby
tepla za poslednych pat rokov. Cielom analyzy je zhodnotit su€asny stav tepelnych
zariadeni, posudit Groven hospodarnosti vyroby, rozvodu a spotreby tepla a navrhnuat
alternativy rieSeni koncepcie buduceho rozvoja tepelného hospodarstva na Uzemi mesta.

Hlavné ciele Koncepcie:

1. Maximdlna eliminacia rasticej ceny plynu na cenu tepla formou diverzifikacie palivovej
zakladne

Rovnaké podmienky dodavky tepla a TUV pre vietkych odberatelov

Vysoka prevadzkova spolahlivost, energetickd efektivnost a hospodarnost celého
systému CZT

Vy3&Si stupeni ochrany Zivotného prostredia

5. Splnenie podmienok technickej a ekonomickej realizovatelnosti konkrétnych projektov
vyplyvajucich z Koncepcie

Pre AUREX, s.r.0. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktober 2010 1
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Realizaciu cielov Koncepcie zabezpecia novi investori, ktori vybuduja vyrobné kapacity tepla
na baze biomasy a potrebn &ast primarnych rozvodov tepla. Cinnost BBES, a.s., bude
smerovat do vymeny sekundarnych rozvodov, instalacie KOST na odbernych miestach
v domoch a do vystavby centralneho dispecingu.

Pdsobenie na trhu s teplom je zaloZené na dohode akcionarov BBES, a.s. zachovat’ su€asny
vlastnicky podiel v spolo€nosti, umoznit vstup novych vyrobcov tepla na badze biomasy na trh
s teplom, ponechat BBES, a.s. ulohu distributora a dodavatela tepla existujucim a budicim
odberatelom tepla.

Pre AUREX, s.r.0. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktober 2010 2
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2. Analyza st ¢éasného stavu
2.1. Analyza Uzemia

Uzemné ¢lenenie mesta

Pre potreby spracovania UPN mesta Banska Bystrica boli ¢asti mesta izemne vymedzené
tak, aby pozostavali bezo zvySku z jedného alebo viacerych presne Gzemne vymedzenych
urbanistickych obvodov SU SR.

Tab. 2.1-1 Clenenie Gzemia Banskej Bystrice na ¢asti mesta podla navrhu UPN mesta

Por.¢islo | Nazov &asti | Por. &islo UO v UPN . . Charakter
CMm mesta (podra SU SR) Kod UO Nazov UO uo
01 2010650 Banska Bystrica — historické jadro (0]
02 2010730 Pri parku \%
2010811
03 20108 1 2 Mesto-sever (e}
04 2010900 Rudlovsky potok 0]
08 1011380 Nemocnica \%
2011461 ,
09 20114 6 2 Mesto-vychod P
| Stred 11 2011620 Stara Kopa - Turicka L
12 2011710 Uhlisko (0]
13 2011890 Smrecina P
14 2011970 Sidlisko SNP (0]
2012011 p
15 20120 1 2 Urpin R
21 20126 00 Stiavnicky R
22 20127 80 Skolsky areal v
— nova nemochnica
46 2804110 Graniar (0]
1] Ilias 16 2012190 Vartovka L
1 Jakub 39 2014480 Jakub N
2012941 S
24 Vysielaé Z
1\ Kostiviarska 20129 4 2 y
40 2014560 Kostiviarska N
\% Kralova 18 2012350 Kralova P
Vi Kremnicka 33 2013830 Kremnicka N
Vil Majer 10 2011540 Majer P
. 201286 1 . .
VXTIV Pogﬁ\ﬁ?r? — 23 50128 6 2 Podlavice-Skubin (@]
29 2013410 Pod Suchym vrchom 4
17 2012270 Stara Radvan D
19 2012430 Radvan (0]
2012511 . o
20 50125 1 2 Stara Foncorda @)
25 2013080 Foncorda-Internatna (@]
26 2013160 Foncorda-Tulska (@]
IX Radvan 27 2013240 PrSany X
28 2013320 Suchy vrch R
30 2013590 Nemecky vrch L
31 2013670 Mutno-Kréliky R
2804291 . .
47 58042 9 2 Trieda Hradca Krélové 0]
50 2804530 Foncorda-Mladeznicka (@]
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PO%T\;IS|O Naf:(\a/sct:sstl Por(.pcolg:g1 lé(a \é |L?J)PN K6d UO Nazov UO Chalj%kter
X Rakytovce 34 2013910 Rakytovce N
dlova 07 2011200 Rudlova | (@)
Al Rudiova 48 2804450 Rudiova Il )
05 2011030 Séasova | @)
Xl Sasova 06 2011110 Dolina Baranovo L
49 2804370 Séasova ll @)
pll Senica 36 2014130 Senica P
XV Salkova 35 2014050 Salkova N
XVI Ulanka 41 2664260 Ulanka N

Demografické podmienky

Podla poctu obyvatelov patri Banska Bystrica medzi velké mesta SR a v rebricku
slovenskych miest podfa velkosti zaujima v su€asnosti 6. miesto. Mesto Banska Bystrica je
centrom okresu, ako aj centrom Banskobystrického kraja.

Pocet obyvatelov okresu Banska Bystrica, ako aj mesta Banska Bystrica, zaznamenava od
roku 1970 vyrazny narast do roku 1991, po roku 1991 mierne klesa.

Tab. 2.1-2 Vyvoj poctu obyvatelov v okrese a meste Banska Bystrica v rokoch 1970-
2008
Pocet obyvatelov
Uzemie SUDB1970 | SUDB1980 | SLDB1991 | SODB 2001 (32100182)
(1.12) (1.11)) (3.3) (26.5.) (Koncorogng stav)

okres Banska Bystrica 76 331 93 994 111 244 111 984 110908
mesto Banska Bystrica 44 749 62 688 83 698 83 056 80 106
ostainé obce 31582 31306 27 546 28928 30 802
okresu Banské Bystrica
0,
/6 obyv. mesta BB 58,62 66,69 75,24 74,17 72,23
z obyv. okresu BB

Zdroj: Historicky lexikén obci Slovenskej republiky 1970 - 2001, SU SR
Stav a pohyb obyvate/stva v Slovenskej republike 2008, SU SR

Pocet obyvatelov okresu Banska Bystrica narastd az do roku 2001 (o 35.653 obyvatelov,
index rastu 2001/1970 je 146,7). Po roku 2001 klesa, v rokoch 2002-2008 zaznamenava
ubytok 1.076 obyvatelov.

Pocet obyvatelov mesta Banska Bystrica prudko narastal do roku 1991. V rokoch 1970-1991
sa pocet jeho obyvatelov zvySil 0 38.949 0s6b, index rastu 1991/1970 bol 187,0. Po roku
1991 do roku 2001 sa pocet obyvatelov mesta mierne znizil (0 642 os6b). Relativhe vysoky
ubytok poctu obyvatefov mesta Banska Bystrica nastal v rokoch 2001-2008 (0 2.950 os6éb).
Tento Ubytok zapri€ifiuje jednak zaporny, resp. vefmi nizky prirodzeny prirastok, jednak
negativne saldo migracného pohybu.

Pri stanovovani vyhladového poctu obyvatelov Banskej Bystrice bolo potrebné zohladnit

oCakavané dlhodobé trendy demografického vyvoja na Slovensku, ktoré boli spracované vo

Vyskumnom demografickom centre pri INFOSTAT-e v praci Prognéza vyvoja obyvatelstva

SR do roku 2050

- Vv prvej polovici 21. storo€ia sa bude znizovat celkovy prirastok obyvatelstva a
obyvatelstvo bude starnut

Pre AUREX, s.r.0. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktober 2010 4
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celkovy prirastok obyvatelstva bude najprv stagnovat a v priebehu 15-20 rokov zacne
obdobie trvalejSieho Ubytku obyvatelstva, ktoré sa zastavi najskér ku koncu storo&ia

v roku 2050 sa predpoklada, Ze Slovensko bude mat 4,880.189 obyvatelov, k roku 2100
je realny pokles poctu obyvatelov SR aZ na hranicu 4 milionov

Ocakévané trendy demografického vyvinu na Slovensku nie su priaznivé, su vSak totozné s
problémami inych krajin, v ktorych tieto procesy uz pokrocili dalej.

V roku 2008 vypracoval Statisticky Grad SR v spolupraci s VDC pri INFOSTAT-e
progndzu vyvoja obyvatelstva v okresoch SR do roku 2025. Publikacia je aktualizaciou
okresnej prognézy z roku 2004 a nadvazuje na aktualizovanu prognézu vyvoja
obyvatelstva na celoStatnej drovni, ktora bola vypracovana v roku 2007. Obsahuje
vysledky za vSetky okresy a kraje za roky 2010, 2015, 2020 a 2025.

Podla tejto aktualizacie rozdiel v po¢te obyvatelov okresu Banska Bystrica k vyhlfadovému
roku 2025 nepredstavuje oproti pévodnej progndze z roku 2004 podstatnt zmenu. V pripade
mesta Banska Bystrica by bol rozdiel po¢tu obyvatelov eSte zanedbatelnejsi.

Klimatické podmienky

Banska Bystrica lezi vo Zvolenskej kotline na oboch brehoch rieky Hron v nadmorskej vySke
v rozsahu 342 aZz 362 m, na rozhrani troch rozsiahlych pohori stredného Slovenska: Nizkych
Tatier, Velkej Fatry a Slovenského Rudohoria. Mesto ma mierne kontinentalne podnebie
s prevladajucimi zapadnymi az severozapadnymi vetrami, srocnym teplotnym priemerom
8 °C a roénymi zrazkami v rozmedzi od 700 do 1.400 mm.

Klimatické Udaje pre stanovenie tepelnych strat vykurovanych objektov

Pre tepelnotechnické vypoclty mesta Banska Bystrica sa pouzivaju v zmysle STN 73 0540-3
a STN 06 3010 nasledovné veli€iny a ich hodnoty:

priemerna denné teplota vzduchu, pri ktorom sa zagina vykurovacie obdobie te, = +13 °C

vonkajsia vypoctova teplota vzduchu te = -15°C
priemern& vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi tes = +3,4 °C
pocet dni vykurovacieho obdobia ds = 233
priemerny poc¢et dennostuprov 3583

Pozn.: Intenzitu a dizku vykurovacieho obdobia charakterizuje podet dennostupriov vypoditanych na
zaklade priemernych tepldt pocas vykurovacich dni kalendarneho roka a poctu tychto dni v
roku, ked’ priemerna denné teplota klesne pod 13 .

Graf 2.1-1 Vyvoj dennostupriov na Uzemi mesta Banska Bystrica v rokoch 1998-2009

vyvoj dennostupnov
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3. Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Podrobn& analyza sucasnych sustav tepelnych zariadeni a zdrojov CZT na GUzemi mesta
Banska Bystrica, ich celkova bilancia, ako aj analyza Gspor tepla a TUV zo zdrojov CZT bola
vykonand v 1. etape prac na Koncepcii rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej
energetiky, november 2006 (dalej len Koncepcia). Vzhlfadom na rozsah a podrobnost
analyzy su v ndvrhu Koncepcie uvedené len jej zavery.

3.1. Analyza technickej arovne zdrojov a rozvodovt epla

3.1.1. Centralizované dodavky tepla — zdroje

Centralizované dodavky tepla v meste Bansk& Bystrica dominantne realizuje spolo&nost
EMG, s.r.0. a to prostrednictvom vlastnych 39 plynovych kotolni (celkovy inStalovany vykon
145,69 MW) v meste, zapojenych do systému centralneho zdsobovania, ako aj z nakupu
tepla. Dodavatefom tepla pre spolo¢nost EMG, s.r.o. je spolo¢nost 1. banskobystricka
energeticka spolo¢nost, a.s., ktora prevadzkuje najvacsi centralny zdroj tepla v meste —
Teplaren Radvan Banskéa Bystrica (inStalovany vykon 50,09 MW). Realiz4cia dodavok tepla
pre spolo¢nost EMG, s.r.o., sa uskutoChuje prostrednictvom horucovodného systému
teplarne. Ostatni dodavatelia tepla sa na systéme CZT podielaju nepatrnym percentom.

NajvacSia kotolha — Teplaren Radvan dodava vSetko vyrobené teplo systémom
hordcovodného rozvodu spolognosti EMG, s.r.o.. Kapacita hordcovodu Teplarne Radvan je
50 MW, v sucasnosti je vyuZita na cca 35 MW. Okrem dodavok pre spolo¢nost EMG, s.r.o0.
dodava Teplaren Radvan teplo aj pre spolocnost Tesco Stores SR a.s.. RoCné vyuZitie
inStalovaného vykonu teplarne je ale malé, predstavuje odhadom 500 h. Druhy najvac¢si zdroj
v systéme CZT je Plynova kotolfia TP7 (inStalovany vykon 20,80 MW), ktora vSak v
sucasnosti slizZi len ako zalozny zdroj pre Teplaren Radvan, s dodavkou tepla v zimnom
obdobi. Dalsie kotolne maju mensie instalované vykony v rozsahu 9,02 MW - Plynova
kotolfia Podlavice az 0,186 MW — blokova kotolfa 9. mgja 5.

Dalsim vyrobcom tepla v meste Bansk& Bystrica, ktory je zapojeny do systému CZT je
spolo¢nost SBD Banska Bystrica, ktoré prevadzkuje len jeden tepelny okruh systému CZT
na Uzemi mesta. Podiel SBD Banska Bystrica predstavoval na celkovom vykone kotlov je len
0,34 %.

Zakladné udaje o zdrojoch tepla a kotloch, ktoré su sucastou CZT su uvedené v
nasledujucej tabulke:

Pre AUREX, s.r.0. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktober 2010 6
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Tab. 3.1.1-1 Z&kladné udaje o zdrojoch tepla a kotloch, ktoré su su€astou CZT

. i . i . . Spotreba paliva In§ta}lovany Vyroba tepla Vykon kotla Ucinnost Prikon kotla In§ta’lovany
Por.c. Nazov zdroja Prevadzkovatel zdroja | Palivo vykon Typ kotla kotla prikon
[m3] [MW] [GJ] [MW] [%] [MW] [MW]
PGV 65 0,66 0,91 0,73
1. BK PK1 - Fatranska 5 EMG, s.r.o. ZPN 358 354 2,130 11 240,39 PGV 100 1,04 0,91 1,14 2,350
PGVE 40 0,43 0,90 0,48
2. BK PK3 - Gerlachovska 6 EMG, s.r.o. ZPN 489 011 2,870 15 515,62 VITOPLEX 300 TX3 1L.75 0,9 1,82 2,990
VITOPLEX 100 SX1 1,12 0,96 1,17
VVP 400-S 0,58 0,88 0,66
3. BK PK4 - Chabenecka 5 EMG, s.r.o. ZPN 232 959 1,740 6 379,89 VVP 400-S 0,58 0,88 0,66 1,980
VVP 400-S 0,58 0,88 0,66
PGV 100 1,04 0,88 1,18
4. BK PK5 - Magurska 69 EMG, s.r.o. ZPN 613 913 4,160 19 179,31 PGV 100 1,04 0,88 1,18 4,640
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
PGV 100 1,15 0,88 1,31
5. BK PK6 - Krivanska 14 EMG, s.r.o. ZPN 563 602 4,490 16 860,04 PGV 100 1,15 0,88 1,31 5,110
PGV 100 1,15 0,88 1,31
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,15 0,88 1,31
6. BK PK7 - Javornicka 10 EMG, s.r.o. ZPN 689 218 5,040 21 104,60 KDVE 100 1,04 0,91 1,14 5,690
PGV 100 1,15 0,88 1,31
PGV 160 1,70 0,88 1,93
PGV 100 1,15 0,88 1,31
7. BK PK8 - Starohorska 30 EMG, s.r.o. ZPN 483 837 3,960 15 357,44 PGV 100 1,15 0,88 1,31 4,420
LOSS UT 1350 1,00 0,95 1,05
PGV 65 0,66 0,88 0,75
PGV 100 1,04 0,88 1,18
8. BK PK9 - Karpatska 2 EMG, s.r.o. ZPN 677 835 4,380 21 653,89 PGV 100 1,15 0,88 1,31 4,980
PGV 100 1,15 0,88 1,31
PGV 100 1,04 0,88 1,18
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Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

. i . i } . . Spotreba paliva Insta}lovany Vyroba tepla Vykon kotla Ucinnost Prikon kotla Insta’lovany
Por.E. Nazov zdroja Prevadzkovatel zdroja | Palivo vykon Typ kotla kotla prikon
[m3] [MW] [GJ] [MW] [%] [MW] [MW]
PGV 100 1,04 0,88 1,18
9. | BKPK10 - Starohorska 1 EMG, s.r.o. ZPN 548 995 4,270 16 096,55 PGV 100 1,04 0,88 1,18 4,850
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,15 0,88 1,31
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,04 0,88 1,18
10. | BKPK11 - Tatranska 13 EMG, s.r.o. ZPN 665 020 4,160 19 541,70 d d J 4,720
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,15 0,88 1,31
11. | BK PK12 - Tatranska 34 EMG, s.r.o. ZPN 557 987 4,380 17 521,30 . d J 4,980
PGV 100 1,15 0,88 1,31
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,15 0,88 1,31
12. | BKPK 13 - Tatranska 64 EMG, s.r.o. ZPN 652 441 4,270 21 066,95 . d J 4,850
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGV 100 1,04 0,88 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
13. BK PK14 - Magurska 39 EMG, s.r.o. ZPN 444 966 4,250 13 055,60 2 d J 4,680
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGV 100 1,15 0,88 1,31
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
14. | BK PK15 - Pieninska 21 EMG, s.r.o0. ZPN 478 188 4,360 14 182,50 . d J 4,850
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
15. | BK PK16 - Tatranska 107 EMG, s.r.o. ZPN 545 502 4,280 16 731,87 . d J 4,720
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
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Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

Por.c. Nazov zdroja Prevadzkovatel zdroja | Palivo Spotreba paliva I"s:;::’;’:"y Vyroba tepla Typ kotla Vykon kotla Ucllgslc:t Prikon kotla |“5;?il|‘(’c‘)’:"y

[m3] [MW] [GJ] [MW] [%] [MW] [MW]
PGVE 100 1,07 0,91 1,18

16. BK PK17 - Tatranska 6 EMG, s.r.o. ZPN 339 769 3,640 9 790,58 PGVE 100 1,07 0,91 1,18 4,010
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 40 0,43 0,91 0,47
PGVE 100 1,07 0,91 1,18

17. BK PK18 - Sitnianska 30 EMG, s.r.o. ZPN 641 216 4,280 19 879,80 PGVE 100 1,07 0,91 1,18 4,720
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
PGVE 100 1,07 0,91 1,18
KDVE 100 1,04 0,91 1,14

18. BK PK19 - Rudohorska 1 EMG, s.r.o. ZPN 229 671 3,550 6 418,73 KDVE 100 1,04 0,91 1,14 3,890
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
PGVE 40 0,43 0,91 0,47

19. BK PK TP RuZova 9 EMG, s.r.o. ZPN 444 552 2,645 13710,74 | eishaupt G 30/2-A 1,75 0,9 1,94 2,930
Weishaupt G 7/1-D 0,895 0,90 0,99
ETI75E 0,087 0,86 0,10

20. BK PK Wolkerova 8 EMG, s.r.o. ZPN 14 400 0,290 343,10 PEGASUS F2 85 0,103 0,89 0,12 0,330
ETI FAVORIT 100 0,10 0,89 0,11
E-IV. 0,214 0,86 0,25

21. BK PK Wolkerova 15 EMG, s.r.o. ZPN 46 022 0,642 1176,98 E-IV. 0,214 0,86 0,25 0,750
E-IV. 0,214 0,86 0,25
PGV 100 1,04 0,88 1,18

22. BK PK2 Podhaj 43 EMG, s.r.o. ZPN 525 398 2,750 16 221,47 PGVE 65 0,67 0,90 0,74 3,100
PGV 100 1,04 0,88 1,18
KDVE 100 1,04 0,90 1,16

23. BK PK3 Podhaj 65 EMG, s.r.o. ZPN 669 476 3,120 21 201,38 KDVE 100 1,04 0,90 1,16 3,480
KDVE 100 1,04 0,90 1,16
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. InStalovany ., , Ucinnost’| _ . InStalovany
Por.¢E. Nazov zdroja Prevadzkovatel zdroja | Palivo Spotreba paliva vykon ’ Vyroba tepla Typ kotla Vykon kotla kotla Prikon kotla prikon ’

[m3] [MW] [GJ] [MW] [%] [MW] [MW]
PGV 100 1,04 0,89 1,17

24, BK PK Tr. SNP 9 EMG, s.r.o. ZPN 229 973 2,750 6 699,75 PGV 100 1,04 0,89 1,17 3,090
PGV 60 0,67 0,89 0,75
VK INT 93/1 0,103 0,88 0,12

25. PK-Robotnicka 13 EMG, s.r.o. ZPN 33 641 0,412 854,84 VK INT 93/1 0,103 0,88 0,12 0,480
VK INT 93/1 0,103 0,88 0,12
VK INT 93/1 0,103 0,88 0,12
KDVE 25 0,25 0,90 0,28

26. BK PK CKN 27 EMG, s.r.o. ZPN 176 835 1,170 5 029,67 KDVE 25 0,25 0,88 0,28 1,320
PGVE 65 0,67 0,88 0,76
PGVE 40 0,43 0,90 0,48

27. BK PK TP Uhlisko EMG, s.r.o. ZPN 531 301 4,210 16 795,45 PGV 160 1,70 0,88 1,93 4,690
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
G 524-314 0,157 0,90 0,17

28. BK PK Uhlisko 26 EMG, s.r.o. ZPN 168 185 0,628 494420 G 524-314 0,157 0,90 0,17 0,680
G 524-314 0,157 0,90 0,17
G 524-314 0,157 0,90 0,17
HVP 760 0,76 0,88 0,86

29. BK PK T. Vansovej 16 EMG, s.r.o. ZPN 391 558 2,720 12 399,49 HVP 800 0,80 0,88 0,91 3,090
VVP 1000 1,16 0,88 1,32
PGV 100 1,15 0,88 1,31

30. BK PK Tr. SNP 58 EMG, s.r.o. ZPN 407 982 3,630 12 017,46 PGVE 65 0,67 0,91 0,74 4,110
PGV 65 0,66 0,88 0,75
PGV 100 1,15 0,88 1,31
KDVE 160 1,70 0,91 1,87

31. BK PK Tr. SNP 25 EMG, s.r.o. ZPN 877 171 5,480 27 345,70 KDVE 100 1,04 0,91 1,14 6,020
KDVE 100 1,04 0,91 1,14
KDVE 160 1,70 0,91 1,87
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Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

Por.c. Nazov zdroja Prevadzkovatel zdroja | Palivo Spotreba paliva Ins\t/;:::: e Vyroba tepla Typ kotla Vykon kotla UCI:E:I:St Prikon kotla |"5;:i|:;’:ny

[m3] [MW] [GJ] [MW] [%] [MW] [MW]
VVP 1600 1,86 0,88 2,11

32. BK PK Tr. SNP 39 EMG, s.r.o. ZPN 696 018 6,040 19 699,60 VP 1000 1,16 0,88 1,32 6,860
VVP 1000 1,16 0,88 1,32
VVP 1600 1,86 0,88 2,11
VVP 400 0,40 0,88 0,45

33. BK PK Svermova 21 EMG, s.r.o. ZPN 248 098 1,600 7 346,97 VVP 600 0,60 0,88 0,68 1,810
VVP 600 0,60 0,88 0,68
ATOLA (AVB) 0,091 0,86 0,11
ATOLA (AVB) 0,091 0,86 0,11

34, BK PK Dukla EMG, s.r.o. ZPN 123 950 0,546 3 583,90 ATOLA (AVB) 0,091 0,86 0,11 0,660
ATOLA (AVB) 0,091 0,86 0,11
ATOLA (AVB) 0,091 0,86 0,11
ATOLA (AVB) 0,091 0,86 0,11
HBK - 8 5,60 0,91 6,15

35. CZT TP-7 EMG, s.r.o. ZPN 2 045 431 20,800 65 660,60 HBK - 8 5,60 0,91 6,15 22,850
HBK - 8 5,60 0,91 6,15
HBK - 6 4,00 0,91 4,40
VPP 1600 1,86 0,88 2,11

36. BK PK Bakossova Sever EMG, s.r.o. ZPN 653 500 6,630 18 111,63 VPP 2500 2,91 0,88 3,31 7,530
VPP 1600 1,86 0,88 2,11
PGV 250 2,65 0,88 3,01

37. BK PK Podlavice EMG, s.r.o. ZPN 922 802 9,020 28 935,40 PGV 250 2,65 0,88 3,01 10,210
PGV 250 2,65 0,88 3,01
PGVE 100 1,07 0,91 1,18

38. | BK PK Robotnicka 24 EMG, s.r.0. ZPN 18 630 0,211 470,90 TERMOT. 755 0,087 0,88 0,10 0,240
B 11 BS 0,124 0,88 0,14
PEGASUS F 251 0,062 0,90 0,07

39, BK 9. maja 5 EMG, s.r.o. ZPN 21 891 0,186 538,39 PEGASUS F 251 0,062 0,90 0,07 0,210
PEGASUS F 251 0,062 0,90 0,07
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Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

. i . i ) . . Spotreba paliva Insta}lovany Vyroba tepla Vykon kotla Ucinnost Prikon kotla Insta’lovany
Por.c. Nazov zdroja Prevadzkovatel zdroja | Palivo vykon Typ kotla kotla prikon
[m3] [MW] [GJ] [MW] [%] [MW] [MW]
LOOS UNIMAT UTH 13,73 0,92 14,78
1. banskobystricka
LOOS UNIMAT UTH 13,73 0,92 14,78
40. CZT Teplaren Radvan energeticka spolo¢nost, | ZPN 12 259 455 50,090 311 322,00 : 54,810
as. LOOS UNIMAT UTH 13,73 0,92 14,78
spalinovy kotol PBS 8,9 0,92 10,47
MGK - 250 0,25 0,95 0,26
41, BK PK Druzstevna 13 SBD Banska Bystrica ZPN 155 503 0,670 3652,10 MGK - 210 0,21 0,95 0,22 0,705
MGK - 210 0,21 0,95 0,22
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Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

v~ s

Ako uz bolo spomenuté najvacSim zdrojom na Uzemi mesta Banska Bystrica je zdroj tepla —
Teplarenn Radvan Banska Bystrica, na Zvolenskej ceste €. 1. Hlavnou vyrobnou ¢innostou
Teplarne Radvan je priprava horucej vody pre systém centralneho zdsobovania teplom —
CTZ, v Castiach Radvan a Foncorda spolu s vyrobou elektrickej energie. HorGca voda je
pripravovana v troch horticovodnych kotloch o vykone 13,73 MW a jednom spalinovom kotle
o vykone 8,90 MW. Palivom pre hortucovodné kotly a plynovy turbinovy agregat je zemny
plyn. Na ohrev vody v hordcovodnom systéme vyuZzZiva spalinovy kotol odpadné teplo zo
spalin plynového turbinového agregétu. Elektricka energia je vyrdbana generatorom o

vykone 5,02 MW.

Tab. 3.1.1-2 Zakladné parametre Teplarne Radvari

Vyroba tepla

instalovany tepelny vykon: 50 090 kW
vykon plynovych kotlov: 41 190 kW
vykon spalinového kotla: 8 900 kW
teplonosné médium: horuca voda
teplotny spad HV v zime: 130/60 °C
teplotny spad HV v lete: 90/50 °C
maximalny prevadzkovy pretlak: 1,60 MPa
palivo: zemny plyn naftovy
pretlak zemného plynu pre kotly: 260 - 300 kPa

pretlak zemného plynu pre turbinu:

1450 - 1 500 kPa

Vyroba elektrickej energie

menovity elektricky vykon: 5,02 MW
menovity vykon generatora: 6 250 kVA
menovity vykon blok. transformatora: 6 300 kVA
napatie: 6,3 kv
frekvencia: 50 Hz
vystupna teplota spalin turbiny: max. 560 °C

frekvencia/otacky:

50 Hz / 1 500 /min.

Vyrobu tepla v Teplarni Radvan predstavuju hordcovodné kotly s celkovym inStalovanym

vykonom 50,09 MW. Prehlad kotlov je v nasledujucej tabulke:

Pre AUREX, s.r.0. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktober 2010
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Tab. 3.1.1-3

Prehlad kotlov v Teplarni Radvari

KOTLY
Miestne oznacenie kotla SK K1 K2 K3
Druh kotla horucovodny horticovodny hortcovodny horucovodny
Typ kotla kotol na odpadné UNIMAT UT-H UNIMAT UT-H UNIMAT UT-H
teplo 14700 14700 14700
Vyrobné Cislo 26485 61908 61909 61910
Vyrobca kotla Prvgt]rzginrigska LOOS International|LOOS International| LOOS International|
Rok vyroby 1998 1998 1998 1998
Vykon [MW] 8,9 13,73 13,73 13,73
Hlavné palivo ZPN ZPN ZPN
Vyhrevnost' [MJ/kg] 34,20 34,20 34,20
Garancna Gcinnost’ [%] 92,40 92,40 92,40
Pocet prevadzkovych hodin [h/r] 1346 3776 3994 3644

Plynovy turbinovy agregat umiestneny v prevadzke teplarne slizi na vyrobu elektrickej
energie. Elektricka energia vyrobena tymto zariadenim sa v malej €asti (cca 10% objemu)
spotrebovava priamo v prevadzke na pohon a riadenie technologickych celkov. Zvy3na Cast
(cca 90 % objemu) sa dodava do distribuénej sustavy. V tabulke su uvedené zékladné
charakteristiky zariadenia ako aj skuto¢ne namerané prevadzkové hodnoty.

Tab. 3.1.1-4 Zakladné charakteristiky zariadenia na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny

v teplarni Radvan

ZARIADENIE NA KOMBINOVANU VYROBU TEPLA A ELEKTRINY

Miestne oznacenie zariadenia PT

Druh zariadenia plynova turbina s regeneraciou tepla

Typ zariadenia TAURUS 60 S

Vyrobca zariadenia SOLAR

Vyrobné Cislo zariadenia ET7301S-59-G

Elektricky vykon generatora [MW] 5,02

Merna spotreba-garantovana [MWh/MWh] 11,9

Prevadzkové hodiny turbiny [h/r] 1346

Elelftricky Spotreba Tepelny U(':innos't’ UEinn'ost" :::ll;‘t? I;:lli?lt? Vratna voda \t/z;rgtl:;n:

vykon plynu vykon kotla celkova elektricka turbina komin do kotla kotla
[MW] [m3] [MW] [%] [%] [°cl [°cl [°cl [°cl
1,00 1103 3,599 57,0% 9,6% 250 81 71 101
2,00 1184 5,011 62,0% 17,7% 300 80 68 105
3,00 1195 6,840 75,0% 26,7% 509 83 73 128
4,00 1399 7,442 82,0% 30,2% 485 83 71 123
5,00 1700 9,571 87,0% 31,6% 477 86 69 126

Udaje charakterizujice prevadzku Teplarne Radvan vrokoch 2004 a 2005 su zhrnuté
v nasledujucej tabulke. Uvedené su délezité hodnoty priemernych hodinovych tepelnych
vykonov. Dalej st znazornené priebehy priemernych hodinovych tepelnych vykonov na
prahu zdroja a odpovedajuce ro¢né diagramy trvania tepelnych vykonov.
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Tab. 3.1.1-5 Udaje charakterizujlice prevadzku Teplarne Radvari v rokoch 2004 a 2005

PREVADZKA TEPLARNE RADVAN

spotreba

priemerny vykonmimo

rok zemného plynu vyroba tepla maximalny vykon | minimalny vykon vykurovacieho obdobia
[m3] [GJ] [MW] [MW] [MW]
2004 15 447 796 397 927 41,600 2,032 3,878
2005 12 399 628 365 061 38,667 2,000 3,641

Graf 3.1.1-1 Priebeh priemernych hodinovych tepelnych vykonov na prahu CZT Teplarer

Radvan a ro€ny diagram trvania tepelnych vykonov v roku 2004

45,00

40,00

35,00 -k
30,00 - W

25,00 4 X ™ !

H \H IH” H” Hr!”‘ i

| ||| il |
A
(] I

20,00

15,00

10,00 -

i
L

‘ HN IM ! | \

5,00 -

0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001

‘ —— Hodinovy vykon [MW] —— Rocny priebeh vykonu [MW] ‘

T
8001

Graf 3.1.1-2 Priebeh priemernych hodinovych tepelnych vykonov na prahu zdroja Teplaren

Radvarn a ro¢ny diagram trvania tepelnych vykonov v roku 2005
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Graf 3.1.1-3 Roc¢né diagramy trvania tepelnych vykonov na prahu zdroja Teplareri Radvan
v rokoch 2004 a 2005
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Hodnoty emisii namerané na zdroji Teplarefi Radvan su pod emisnymi limitmi, celkovy vplyv
na znecistenie ovzduSia je nizky.

Perspektivne sa uvazuje o znizeni parametrov teplonosného média na vstupe do primarneho
rozvodu a zaradenie dodatkovych vymennikov tepla do spalinovodov. Obe tieto Upravy by
mali podla predbeznych vypoctov viest k aspore cca 20 000 GJ/r.

3.1.2. Rozvody tepla

Jednotlivé tepelné zdroje maju k zasobovanym objektom Stvorrdrovy rozvod. Tieto rozvody
su v dominantnej vacsine uloZzené v prieleznych kanéloch, pri€om su zaizolované mineralnou
vatou, pripadne zmesou réznych izolanych materiadlov. NovSie zdroje, alebo zdroje, kde
doslo k rekonstrukcii v poslednych dvoch rokoch, zalinaju byt na strane spotreby tepla
vybavované kompaktnymi stanicami tepla (KOST). K tymto staniciam je vedeny dvojrarovy
rozvod tvoreny hlavne predizolovanym potrubim.

Primarne rozvody dominantného zdroja — Teplarne Radvan su tvorené predizolovanym
potrubim ISOPLUS a su uloZzené pieskovom [6Zku. Primarne rozvody tepla z Teplarne
Radvan su hydraulicky vyregulované. Ako regulacné armatdry su navrhnuté regulatory
Danfoss. Regulatory su namontované vo vratnom potrubi hortcej vody vo vymennikovej
stanici. Toto rieSenie je nutné z doévodu zabezpecenia minimalneho prietoku hordcej vody
primarnou sietou.

Technicky stav rozvodov izolovanych mineralnou vatou je vo vaésine pripadov nevyhovujdci
a musi byt v blizkej buddcnosti nahradeny predizolovanym potrubim.

V nasledujucej tabulke su uvedené jednotlivé tepelné rozvody zapojené do systému CZT, ich
prepravny tepelny vykon a normativna a dosiahnuta strata za rok 2005.
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Tab. 3.1.2-1 Prehlad tepelnych rozvodov zapojenych do systému CZT
. Prepravny | Skutocna | Normativna
Pg' Nazov zariadenia* Médium** Tlak Dizka v:’:kon Y strata strata
[MPa] [km] [MW] [%] [%]

1. |TR z BK PK1 - Fatranska 5 TV 0,500 0,576 2,130 5,59% 4,00%
2. |TRz BK PK3 - Gerlachovska 6 TV 0,420 1,282 2,870 4,02% 5,00%
3. |TR z BK PK4 - Chabenecka 5 v 0,530 0,640 1,740 7,31% 6,00%
4. |TR z BK PK5 - Magurska 69 v 0,480 1,640 4,160 5,82% 6,00%
5. |TR z BK PK6 - Krivanska 14 v 0,400 1,288 4,490 4,19% 5,50%
6. |TRz BK PK7 - Javornicka 10 v 0,440 1,624 5,040 4,58% 5,50%
7. |TR z BK PK8 - Starohorska 30 TV 0,460 1,478 3,960 6,59% 6,00%
8. |TRzBK PK9 - Karpatska 2 v 0,480 1,606 4,380 6,67% 6,00%
9. |TRz BK PK10 - Starohorska 1 TV 0,380 1,732 4,270 1,03% 6,00%
10. |TR z BK PK11 - Tatranska 13 TV 0,380 1,208 4,160 4,08% 4,50%
11. |TR z BK PK12 - Tatranska 34 v 0,380 1,120 1,380 7,81% 4,50%
12. |TR z BK PK 13 - Tatranska 64 TV 0,380 1,398 4,270 5,98% 6,00%
13. |TR z BK PK14 - Magurska 39 TV 0,380 0,682 4,250 4,03% 4,00%
14. |TR z BK PK15 - Pieninska 21 TV 0,440 1,146 4,360 2,62% 5,50%
15. |TR z BK PK16 - Tatranska 107 TV 0,440 1,390 4,280 4,47% 6,00%
16. |TR z BK PK17 - Tatranska 6 TV 0,440 0,996 3,640 4,85% 6,00%
17. |TR z BK PK18 - Sitnianska 30 TV 0,404 1,440 4,280 2,34% 6,00%
18. |TR z BK PK19 - Rudohorska 1 TV 0,480 0,960 3,550 8,26% 6,00%
19. |TR z BK PK TP Ruzova 9 TV 0,480 2,350 2,645 6,00% 6,00%
20. |TR z BK PK Wolkerova 8 TV 0,300 0,074 0,290 12,92% 3,10%
21. |TR z BK PK Wolkerova 13 TV 0,220 0,040 0,120 0,99% 4,00%
22. |TR z BK PK2 Podhaj 43 TV 0,420 0,699 2,750 3,08% 4,50%
23. |TR z BK PK3 Podhaj 65 TV 0,400 1,073 3,120 4,00% 4,00%
24. TRz BK PK Tr. SNP 9 TV 0,250 0,260 2,750 4,00% 4,00%
25. |TRz DK PK 72b.j. CSA 14 TV 0,210 0,032 1,290 0,00% 1,00%
26. |TR z BK PK Robotnicka 24 TV 0,210 0,046 0,211 0,00% 2,60%
27. |TR z BK PK CKN 27 TV 0,220 0,420 1,170 7,58% 6,00%
28. |TR z BK PK TP Uhlisko TV 0,510 2,548 4,210 6,74% 6,00%
29. |TRzBK 9. maja 5 TV 0,160 0,044 0,186 12,95% 6,00%
30. [TR z BK PK Uhlisko 26 TV 0,260 0,422 0,628 2,71% 6,00%
31. |TRz BK PKT. Vansovej 16 TV 0,480 0,532 2,720 3,00% 3,00%
32. |TRz BK PK Tr. SNP 58 TV 0,420 0,424 3,630 4,00% 4,00%
33. |[TRz BK PK Tr. SNP 25 TV 0,420 0,390 5,480 1,50% 2,00%
34. |TRz BK PK Tr. SNP 39 TV 0,350 0,488 6,040 2,50% 2,50%
35. |TR z BK PK Svermova 21 TV 0,460 1,326 1,600 5,63% 6,00%
36. |TR z BK PK Dukla Internatna 10 TV 0,210 0,174 0,546 4,76% 6,00%
37. |TRz CZT TP-7 Internatna 61 HV 0,420 3,493 20,800 7,30% 7,00%
38. |TR z BK PK Bakossova Sever Bakossova 2 TV 0,560 3,488 6,630 30,53% 8,00%
39. |TR z BK PK Podlavice Podlavice 35 TV 0,400 2,713 9,020 5,85% 6,00%
40. |SRz OST 81.1 Tr. SNP 36 TV 0,200 0,176 1,350 6,20% 1,80%
41. |SRz OST 81.2 29. Augusta 14 TV 0,200 0,560 2,291 0,23% 4,20%
42. |SRz OST 81.3 Tr. SNP 25 TV 0,200 0,110 1,290 5,48% 1,20%
43. |SRz OST 82.1 Tr. SNP 40 TV 0,200 0,240 1,455 2,93% 3,00%
44. |SRz OST 82.2 Tr. SNP 39 TV 0,200 0,052 1,135 0,80% 0,80%
45. ISRz OST 83.3 29. Augusta 13 TV 0,200 0,180 1,575 1,74% 2,50%
46. |SR z OST 0.1 Radvanska 1 TV 0,520 1,116 3,860 8,51% 6,00%
47. |SR z OST 0.2 Radvanska 11 TV 0,290 0,516 2,720 7,30% 4,00%
48. |SR z OST 0.3 Bernolakova 2 TV 0,370 0,810 3,200 5,00% 5,00%
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OST - odovzdavacia stanica tepla
PR - primarny rozvod tepla

SR - sekundarny rozvod tepla

TR - tepelny rozvod

HV - horlica voda
TV - tepla voda

Por. ) . . o Tlak Diska Pre[’Jravny Skuto¢na | Normativna
c Nazov zariadenia* Médium** vykon strata strata
[MPa] [km] [MW] [%] [%]
49. |SR z OST 0.4 Bernolakova 14 TV 0,380 1,470 4,710 7,04% 6,00%
50. |SR z OST 0.5 Radvanska 26 TV 0,490 1,402 4,080 4,27% 5,00%
51. |SR z OST 0.6 Kalin¢iakova 2 TV 0,680 0,676 3,450 6,00% 6,00%
52. |SR z OST 1.1 Okruzna 3 v 0,430 1,430 3,600 2,82% 6,00%
53. |SRz OST 1.2 Druzby 10 TV 0,350 1,540 3,700 8,63% 6,00%
54. |SR z OST 1.3 Mladeznicka 13 v 0,400 1,478 3,700 1,26% 5,00%
55. |SR z OST 1.4 Mladeznicka 47 v 0,420 1,536 3,700 5,11% 6,00%
56. |SR z OST 1.5 Internatna 13 TP TV 0,420 1,074 6,630 3,80% 6,00%
57. |SR z OST 2.1 Moskovska 2 TV 0,500 1,410 3,510 3,66% 6,00%
58. |SR z OST 2.2 Tulska 37 v 0,500 2,066 3,300 5,95% 6,00%
59. |SR z OST 2.3 Tulska 2 v 0,400 0,704 3,500 3,05% 5,00%
60. |SR z OST 2.4 Moskovska 28 TV 0,580 1,520 4,140 5,00% 5,00%
61. |SR z OST 2.5 Moskovska 17 TV 0,460 0,574 2,760 4,40% 4,50%
62. |SR z OST 2.6 Orenburska 2 v 0,500 0,360 2,800 0,63% 2,00%
63. |SR z OST 2.8 Sadova 18 v 0,180 0,276 1,600 5,00% 5,00%
64. |SR z OST 3.1 Internatna 30 TV 0,650 1,777 20,800 9,83% 6,00%
65. |SR z OST 3.2 Slne¢na 9 v 0,600 1,845 6,800 6,00% 6,00%
66. |SR z OST 3.3 Spojova 12 TV 0,750 1,314 5,630 17,79% 6,00%
67. |SR z OST 3.4 Salgotarjanska 1 TV 0,800 1,050 3,600 6,00% 6,00%
68. |SRz OST 3.5 THK 4 TV 0,900 0,484 5,480 27,78% 4,50%
69. ISRz OST 3.6 THK 21 TV 0,900 1,286 8,200 4,16% 6,00%
70. ISR z OST 3.7 THK 34 0,850 0,510 3,600 5,00% 5,00%
71. |SR z OST 3.8 Z8 Spojova 14 0,600 0,252 5,400 9,13% 2,00%
72. |PR z CTZ Teplaren Radvan, Zvolenska cesta 1 HV 1,650 13,759 50,090 7,32% 8,60%
Nazov zariadenia* Médium**

Dimenzie potrubi jednotlivych zdrojov zapojenych do systému CZT aich vek su uvedené
v nasledujucej tabulke.
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Tab. 3.1.2-2 Prehlad potrubi jednotlivych zdrojov zapojenych do systému CZT

. ] ] Dimenzia potrubia DN Dizka Vek
Por.c. Nazov zdroja

25 40 50 65 80 100 125 150 175 200 250 300 350 [m] rozvodov
1. |TR z BK PK1 - Fatranska 5 45 11 25 301 158 36 576 50 rokov
2. |TR z BK PK3 - Gerlachovska 6 89 290 0 446 130 327 1282 50 rokov
3. |TR z BK PK4 - Chabenecka 5 70 120 190 250 10 640 50 rokov
4. |TR z BK PK5 - Magurska 69 151 481 184 394 430 1 640 50 rokov
5. |TR z BK PKé6 - Krivanska 14 206 585 335 41 121 1288 50 rokov
6. |TR z BK PK7 - Javornicka 10 64 254 242 380 334 350 1624 50 rokov
7. |TR z BK PK8 - Starohorska 30 96 143 154 97 531 457 1478 50 rokov
8. |TR z BK PK9 - Karpatska 2 100 154 130 384 198 640 1 606 50 rokov
9. |TR zBK PK10 - Starohorska 1 37 287 448 201 520 239 1732 50 rokov
10. |TR zBK PK11 - Tatranska 13 38 370 249 205 218 128 1208 50 rokov
11. |TR z BK PK12 - Tatranska 34 36 393 348 85 258 1120 50 rokov
12. |TR zBK PK 13 - Tatranska 64 47 540 179 632 1398 50 rokov
13.  |TR z BK PK14 - Magurska 39 149 9 62 274 188 682 50 rokov
14. |TR z BK PK15 - Pieninska 21 73 305 42 596 130 1146 50 rokov
15. |TR z BK PK16 - Tatranska 107 228 287 122 280 473 1390 50 rokov
16. |TR z BK PK17 - Tatranska 6 133 106 71 313 373 996 50 rokov
17. |TR z BK PK18 - Sitnianska 30 84 181 134 482 326 233 1 440 50 rokov
18. |TR z BK PK19 - Rudohorska 1 295 389 140 136 960 50 rokov
19. |TR z BK PK TP Ruzova 9 365 597 396 446 189 357 2 350 50 rokov
20. |TR z BK PK Wolkerova 8 44 8 22 74 40 rokov
21. |TR z BK PK Wolkerova 13 40 40 3 roky
22. |TR z BK PK2 Podhaj 43 71 88 120 303 108 9 699 35 rokov
23. |TR z BK PK3 Podhaj 65 2 84 244 41 146 186 1073 35 rokov
24. |TRzBKPKTr.SNP9 120 70 70 260
25. |TRz DK PK 72b.j. CSA 14 32 32 50 rokov
26. |TR z BK PK Robotnicka 24 28 18 46
27. |TR z BK PK CKN 27 24 208 158 30 420 50 rokov
28. |TR z BK PK TP Uhlisko 149 171 89 205 894 650 390 2548 50 rokov
29. |TRzBK9. maja5s 44 44 50 rokov
30. |TR z BK PK Uhlisko 26 86 86 104 146 422 50 rokov
31. |TRzBKPKT. Vansovej 16 102 301 106 15 8 532 50 rokov
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. . . Dimenzia potrubia DN Dizka Vek
Por.c. Nazov zdroja

25 40 50 65 80 100 125 150 175 200 250 300 350 [m] rozvodov
32. |TRz BK PK Tr. SNP 58 70 73 28 113 140 424 50 rokov
33. |TRz BK PK Tr. SNP 25 36 73 28 113 140 390 50 rokov
34. |SRzOST 81.1 Tr. SNP 36 91 85 176 50 rokov
35. |SRz OST 81.2 29. Augusta 14 110 129 321 560 50 rokov
36. |SRzOST 81.3 Tr. SNP 25 50 60 110 50 rokov
37. |TRz BK PK Tr. SNP 39 80 60 348 488 50 rokov
38. |SRz OST 82.1 Tr. SNP 40 52 188 240 50 rokov
39. |SRz OST 82.2 Tr. SNP 39 52 52 50 rokov
40. [SR z OST 83.3 29. Augusta 13 98 22 60 180 30 rokov
41. |TR z BK PK Svermova 21 266 120 780 160 1326 30 rokov
42. |TR z BK PK Dukla Internatna 10 10 70 94 174 30 rokov
43. |TR z BK PK Bakossova 2 552 441 736 868 556 335 3488 20 rokov
44. |TR z BK PK Podlavice Podlavice 35 69 366 199 397 833 388 439 22 2713 25 rokov
45. [SR z OST 0.1 Radvanska 1 10 50 30 200 536 290 1116
46. [SR z OST 0.2 Radvanska 11 20 80 140 276 516 25 rokov
47. |SR z OST 0.3 Bernolakova 2 30 80 220 370 110 810 25 rokov
48. [SR z OST 0.4 Bernolakova 14 30 160 270 340 670 1470 25 rokov
49. [SR z OST 0.5 Radvanska 26 236 220 280 430 236 1402 25 rokov
50. |SR z OST 0.6 Kalinciakova 2 160 260 16 240 676 25 rokov
51. |SRz OST 1.1 Okruzna 3 110 310 260 240 410 100 1430 30 rokov
52. |SRz OST 1.2 Druzby 10 84 70 230 346 810 1540 30 rokov
53. |SR z OST 1.3 Mladeznicka 13 46 296 760 246 130 1478 30 rokov
54. |SR z OST 1.4 Mladeznicka 47 90 120 560 456 310 1536 30 rokov
55. |SR z OST 1.5 Internatna 13 TP 160 134 350 430 1074
56. |SR z OST 2.1 Moskovska 2 310 340 190 100 470 1410 30 rokov
57. |SR z OST 2.2 Tulska 37 130 130 816 710 100 180 2 066 30 rokov
58. |SR z OST 2.3 Tulska 2 230 274 100 100 704 30 rokov
59. |SR z OST 2.4 Moskovska 28 140 904 216 260 1520 30 rokov
60. |SR z OST 2.5 Moskovska 17 44 90 170 170 100 574 30 rokov
61. [SRz OST 2.6 Orenburska 2 190 170 360 30 rokov
62. |[SRz OST 2.8 Sadova 18 120 130 26 276 40 rokov
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. . . Dimenzia potrubia DN Dizka Vek
Por.c. Nazov zdroja
25 40 50 65 80 100 125 150 175 200 250 300 350 [m] rozvodov
63. ISRz OST 3.1 Internatna 30 9 177 164 63 204 749 136 275 1777 35 rokov
64. ISR z OST 3.2 Slnecna 9 20 166 379 220 368 692 1845 35 rokov
65. |SR z OST 3.3 Spojova 12 48 46 189 337 597 97 1314 35 rokov
66. |SR z OST 3.4 Salgotarjanska 1 14 37 394 304 301 1050 35 rokov
67. ISRz OST 3.5THK5 175 166 143 484
68. |SR z OST 3.6 THK 21 186 12 134 434 520 1286 35 rokov
69. ISRz OST 3.7 THK 34 43 73 40 46 308 510 35 rokov
70. |SR z OST 3.8 Z8 Spojova 14 252 252 35 rokov
71. |TRz CZT TP-7 Internatna 61 102 56 253 362 482 2 154 84 3493 35 rokov
72. |PR z CTZ Radvan, Zvolenska cesta 1 195 225 504 314 1438 | 1364 | 1607 | 1389 2048 | 1389 2240 | 1045 13759 11 rokov
Dimenzia potrubia DN Dizka Priemerny vek
rozvodov
25 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | [m] [rok]
Rozvody celkom 195 447 3223 | 8587 |13164|16731|18515|14107| 2026 | 2887 | 3543 | 2324 | 1045 86 795 34,23
teplovodné 0 222 2617 | 8273 [ 11670 15114 | 16546 | 12718 | 2 026 357 0 0 0 69 543 38,99
z toho
horGcovodné 195 225 606 314 1494 | 1617 | 1969 | 1389 0 2530 | 3543 | 2324 | 1045 17 252 15,86
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3.2. Tepelné zariadenia na vyrobu tepla pre verejny a podnikate I'sky
sektor

Podla analytickej €asti Koncepcie, bolo v roku 2005 na Uzemi mesta Bansk& Bystrica 79
zdrojov tepla sluZiacich na vyrobu tepla pre verejny (35) a podnikatelsky sektor (44).
Z&kladn4 Struktdra uvedenych zdrojov tepla je uvedend v nasledovnom grafe.

Graf 3.2-1 Zakladnd Struktura zdrojov tepla na zemi mesta Banska Bystrica

Rozdelenie zdrojov tepla pod Fa vykonu
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Pri vyrobe tepla pre verejny a podnikatelsky sektor previadaju zdroje, alebo z
kombinovanych zdrojov pre zasobovanie obyvatelstva a verejného resp. podnikatelského
sektoru je vy€leneny inStalovany vykon zdroja od 0,1 MW do 0,3 MW, ktorych podiel
predstavuje takmer 60 %. VacSina tychto zdrojov tepla je situovanych mimo dosahu sustavy
CZT Radvan. Dominantné postavenie pri vyrobe tepla maju zdroje, kde su inStalované kotly
spalujuce zemny plyn. NajvyraznejSia koncentracia tepelnych zariadeni na vyrobu tepla pre
verejny a podnikatelsky sektor je v zéne Radvan, v ktorej je situovanych 53 % zdrojov tepla.
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Tab. 3.2-1 Prehlad zdrojov tepla na Uzemi mesta Banska Bystrica
. . li
Por.c. Zoéna * Mestska cast’ | Sektor** Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja *** Adresa prevadzky Palivo **** In’stalovany Spotreba paliva v
vykon (MW) m3 resp. t
1. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. BK PK1 - Fatranska 5 Nakupné stredisko Jednota - Fatranska 2 P 0,298 50 098
2. 1 Rudlova \'% EMG, s.r.o. BK PK3 - Gerlachovska 6 Specialna 3kola - Dumbierska ulica P 0,395 67 386
3. 1 Sasova v EMG, s.r.o. BK PK5 - Magurska 69 Materska Skola Magurska ulica P 0,448 66 057
4, 1 Sasova ' EMG, s.r.o. ] Materska skola Karpatska ulica P 0,324 50 160
BK PK9 - Karpatska 2
5. 1 Sasova P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor - Rudohorska ulica P 0,435 67 377
6. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. i Prima zdroj - Starohorska 1 P 0,161 20 642
BK PK10 - Starohorska 1
7. 1 Rudlova \' EMG, s.r.o. Materska skola Strazovska ulica P 0,480 61 652
8. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. BK PK12 - Tatranska 34 Nakupné stredisko PIMM - Tatranska ulica P 0,256 32 642
9. 1 Rudlova \' EMG, s.r.o. BK PK 13 - Tatranska 64 Materska Skola Tatranska ulica P 0,309 47 171
10. 1 Sasova v EMG, s.r.o. BK PK14 - Magurska 39 Materska Skola Magurska ulica P 2,275 238 235
11. 1 Sasova \'% EMG, s.r.o. BK PK15 - Pieninska 21 Materska skola Pieninska ulica ZP 1,010 110 796
12. 1 Rudlova \' EMG, s.r.o. BK PK17 - Tatranska 6 Zakladna skola Tatranska ulica 10 P 1,916 178 889
13. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor NOBA - Rudohorska 14 P 0,053 7 951
14. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor - Rudohorska 16 P 0,154 23 020
15. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. BK PK18 - Sitnianska 30 Nebytovy priestor Perska - Rudohorska 17 P 0,005 769
16. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor XENA - Rudohorska 16 P 0,008 1218
17. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor - Rudohorska 18 P 0,191 28 662
18. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. i Nebytovy priestor - Rudohorska 1 P 0,204 13 229
BK PK19 - Rudohorska 1
19. 1 Rudlova P EMG, s.r.o. Podnikatelsky inkubator a techn. Centrum P 0,357 23 105
Spolu za z6nu Rudlova - Sasova 9,280 1089 059
verejny sektor 7,158 820 346
podnikatelsky sektor 2,123 268 714
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spolocnosl, a.s.

Por.¢. Zoéna * Mestska cast’ | Sektor** Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja *** Adresa prevadzky Palivo **** Irjstalovany Spotreba paliva v
vykon (MW) m3 resp. t

20. 2 Radvan P EMG, s.r.o. BK PK Wolkerova 8 SD Krupina - Wolkerova 8 P 0,290 14 400

21. 2 Radvafi P - banskobystricka energeticka 0D TESCO - Nam. L. $tdra P 1,429 354 167
spolocnosl, a.s.

2. 2 Radvai P - banskobystricka energeticka Nakupné stredisko PIMM - Nam. L. $tura 18 P 0,161 40017
spolocnosl, a.s.

23. 2 Radvai P - banskobystricka energeticka Nebytovy priestor - Nam. L. §tira 16 P 0,105 25910
spolocnosl, a.s.

24. 2 Radvan P ’ banskobystvrlcka, energeticka Nebytovy priestor - Nam. L. Stdra 11 P 0,079 19 618
spolocnosl, a.s.

25. 2 Radvan P ’ banskobystvrlcka, energeticka Nebytovy priestor - Nam. L. Stdra 14 P 0,037 9 180
spolocnosl, a.s.

26. 2 Radvan P ’ banskobystvrlcka, energeticka Nebytovy priestor - Nam. L. Stdra 16_2 P 0,104 25714
spolocnosl, a.s.

27. 2 Radvait P - banskobystricka energeticka SLOS - Nam. L. Stira 22 P 0,050 12 340
spolocnosl, a.s. Lo .

— — CZT Teplaren Radvan

28. 2 Radvait P - banskobystricka energeticka NOVAMED - Bernolakova 10 P 0,159 39 535
spolocnosl, a.s.

29. 2 Radvaii P - banskobystricka energeticka NOVAMED - Bernolakova 12 zp 0,472 117 036
spolocnosl, a.s.

30. 2 Radvafi P - banskobystricka energeticka Nakupné stredisko Jednota - Bernolakova 14 74 0,179 44 477
spolocnosl, a.s.

31. 2 Radvari v - banskobystricka energeticka Tyhanyiho kastiel P 0,168 41638
spolocnosl, a.s.

32. 2 Radvafi v - banskobystricka energeticka Materska kola - Radvanska 28 P 0,252 62 439
spolocnosl, a.s.

33. 2 Radvafi v - banskobystricka energeticka Materska kola - Radvanska 26 P 0,252 62 574
spolocnosl, a.s.

34, 2 Radvafi P - banskobystricka energeticka Slovenska posta - KalinZiakova P 0,338 83 814
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spolocnosl, a.s.

Por.c. Zona * Mestska cast’ | Sektor** Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja *** Adresa prevadzky Palivo **** Ir}stalovany Spotreba paliva v
vykon (MW) m3 resp. t

35. 2 Radvai v - banskobystricka energeticka Zakladna $kola Radvaft P 2,893 717 102
spolocnosl, a.s.

36. 2 Radvan P - banskobystricka energeticka MENZA - Internatna 4 7P 0,092 22780
spolocnosl, a.s.

37. 2 Radvan \'% ’ banskobystvnck'c,l energeticka Internat - Internatna 8 P 0,208 51 548
spolocnosl, a.s.

38. 2 Radvafi v - banskobystricka energeticka Materska $kola - Druzby 2 74 0,138 34124
spolocnosl, a.s.

39. 2 Radvari P - banskobystricka energeticka Gymnazium - Mladeznicka 51 P 0,593 146 971
spolocnosl, a.s.

40. 2 Radvafi v - banskobystricka energeticka Zakladna $kola Moskovska P 2,823 699 656
spolocnosl, a.s.

41. 2 Radvafi P - banskobystricka energeticka BONETA - Tulska 37 P 0,036 9028
spolocnosl, a.s. L. .

— ——CZT Teplaren Radvan

2. 2 Radvafi v - banskobystricka energeticka Materska $kola - Tulska 25 P 0,171 42432
spolocnosl, a.s.

43. 2 Radvari P - banskobystricka energeticka Nebytovy priestor - Kyjevské nam. 3 P 0,146 36 158
spolocnosl, a.s.

44. 2 Radvai P - banskobystricka energeticka SPP, a.s. - Kyjevské nam. P 0,076 18 773
spolocnosl, a.s.

45. 2 Radvai P - banskobystricka energeticka Poliklinika Kyjevské nam. P 0,162 40 276
spolocnosl, a.s.

46. 2 Radvai P - banskobystricka energeticka EKOFIN - Kyjevské namestie 5 P 0,123 30 393
spolocnosl, a.s.

47. 2 Radvai v - banskobystricka energeticka Odborné uciliéte - Moskovska 17 zp 0,183 45 261
spolocnosl, a.s.

48. 2 Radvai P - banskobystricka energeticka GAMO - Kyjevské nam. 6 P 0,361 89 592
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Instal y |Spotreb li
Por.¢. Zoéna * Mestska cast’ | Sektor** Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja *** Adresa prevadzky Palivo **** rjs alovany potreba pativa v
vykon (MW) m3 resp. t
49. 2 Radvan P EMG, s.r.o. SBD BB - Zelena 1 ZP 0,697 68 554
50. 2 Radvan \% EMG, s.r.o. Internat - Havranské 3 P 0,609 59 903
51. 2 Radvan \% EMG, s.r.o. Materska skola - Nova ulica ZP 0,351 34 545
52. 2 Radvan \% EMG, s.r.o. CZT TP-7 Materska $kola - Salgotarianska 5 P 0,351 34 545
53. 2 Radvan v EMG, s.r.o. Zakladna skola - Spojova 14 P 2,483 244 138
54. 2 Radvan P EMG, s.r.o. COPIA - Spojova 14 ZP 0,053 5186
55. 2 Radvan v EMG, s.r.o. Poliklinika - Spojova 14 ZP 0,242 23 843
56. 2 Radvan P EMG, s.r.o. N Nakupné stredisko USVIT P 0,271 42 091
- BK PK Svermova 21 - =
57. 2 Radvan P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor BPM - Svermova ulica P 0,288 44 658
58. 2 Radvan \% EMG, s.r.o. Zakladna umelecka $kola - Internatna 2 ZP 0,096 21777
59. 2 Radvan \% EMG, s.r.o. BK PK Dukla Domov mladeze - Internatna 6 P 0,209 47 529
60. 2 Radvan P EMG, s.r.o. Socialne byty - Internatna 12 P 0,241 54 644
61. 2 Podlavice " FNsP F.D. Roosevelta PK - FNsP F.D. Roosevelta Nam. L. Svobodu 1 P 34,500 5192 000
Spolu za zénu Radvan 52,473 8 810 366
verejny sektor 45,929 7 415 054
podnikatelsky sektor 6,543 1395312
Banska . . - .
62. 3 Bystrica \" EMG, s.r.o. BK PK TP Uhlisko Zakladna skola Golianova 8 P 0,680 85 858
63. 3 ;;2::‘; P EMG, s.r.0. Nebytovy priestor - Tr. SNP 82 yiJ 0,068 7670
BK PK Tr. SNP 58
Banska -
64. 3 . \" EMG, s.r.o. Materska skola - Tr. SNP 77 P 0,071 7 956
Bystrica
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Por.c. Zoéna * Mestska cast’ | Sektor** Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja *** Adresa prevadzky Palivo **** IrTstalovany Spotreba paliva v
vykon (MW) m3 resp. t
Banska -
65. 3 . \" EMG, s.r.o. Detské jasle - Tr. SNP 15 P 0,098 15 648
Bystrica
66. 3 ;;2::‘; P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor - Partizanska 8 P 0,015 2339
BK PK Tr. SNP 25
Banska . .
67. 3 . P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor - Partizanska 1687/8 P 0,014 2293
Bystrica
68. 3 Banska P EMG, s.r.o. Nebytovy priestor - 29. augusta 20 74 0,021 3440
Bystrica
Banska .. ..
69. 3 . P Smrecina Hofatex, a.s BK Smrecina Hofatex OEZ 43,100 107 750
Bystrica
70. 3 Bans!«a P Slovenska posta, a.s. BK PK Budova Ustredie 5P, Partizanska cesta 9 P 2,500 159 687
Bystrica a.s.
Spolu za z6nu Smrecina 46,568 392 641
verejny sektor 0,849 109 462
podnikatelsky sektor 45,719 283 179
71. Podlavice \% EMG, s.r.o. Materska skola - Na Luckach P 0,399 40 779
BK PK Podlavice - —
72. Podlavice EMG, s.r.o. Zakladna skola Podlavice ZP 1,597 163 404
Banska - -
73. 4 Bystrica " EMG, s.r.o. BK PK CKN 27 Materska skola - Cesta k Nemocnici 37 P 0,234 35 367
Banska R v o
74. 4 . \" EMG, s.r.o. DK PK Micinska 19 /KOTVA/ |Micinska 19 ZP 0,288 50 136
Bystrica
75. 4 ;;2::‘; v EMG, s.r.0. SOU Stavebné - Severna 4 P 0,465 45 802
BK PK Bakossova Sever
Banska .
76. 4 . P EMG, s.r.o. SAV - Severna 5 ZP 0,839 82 660
Bystrica
Banska . . -
77. 4 Bystrica \" FNsP F.D. Roosevelta BK PK Stara nemocnica Cesta k Nemocnici 1 ZP 6,000 906 700
Banska < . -
78. 4 Bystrica " EMG, s.r.o. ZS Bakossova Zakladna skola Bakossova P 2,000 196 874
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Por.c. Zona * Mestska cast’ | Sektor** Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja *** Adresa prevadzky Palivo **** \I,r;lit;rl]o(v;cv)'; Spo::;:t:ae:;litva M
79. 4 Kralova P EMG, s.r.o. PK LOBB Letecké opravovne Banska Bystrica ZP 2,600 200 000
Spolu za z6nu "Ostatné zdroje" 14,421 1721722
verejny sektor 10,982 1439 062
podnikatelsky sektor 3,439 282 660
Spolu za Bansku Bystricu 122,742 12 013 789
verejny sektor 64,918 9783923
podnikatel'sky sektor 57,823 2 229 866
* Zbna podla Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky ** Sektor *** Typy kotolni:

1

Aow N

Rudlova - Sasova
Radvan
Smrecina

Ostatné zdroje

P - podnikatelsky

V - verejny

DK - domova kotolha
BK - blokova kotolia

CZT - centralny zdroj tepla

**** Druh paliva:
ZP - zemny plyn
OEZ - biomasa
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3.3. Tepelné zariadenia na vyrobu tepla pre bytovd  vystavbu,
individualnu bytovu vystavbu a byty s vlastnym zdro jom tepla

Bilanéné udaje o celkovej spotrebe paliva v objektoch bytovej vystavby napojenych na
centralne zdroje tepla (teplarne, blokové a domové kotolne), st uvedené v tabulke €. 1. V negj
je uvedeny vykon a spotreba len v rozsahu, ktory zodpoveda parametrom na zasobovanie
bytovej vystavby a nezohladriuje verejny resp. podnikatel'sky sektor pripojenych objektov.

Bilanéné udaje o celkovej spotrebe paliva v objektoch individualnej bytovej vystavby a v
objektoch bytov s vlastnym zdrojom tepla, su stanovené odbornym odhadom na zaklade
Statistickych ddajov z roku 2001 o pocte rodinnych domov a bytovych domov v meste
Banska Bystrica, a ich technickom vybaveni. Vek a technicka uroven individualnych zdrojov
tepla v jednotlivych rodinnych domoch zodpoveda obdobiu, v ktorom boli rodinné domy
postavené.

Vzhladom na to, Ze nie je k dispozicii prehfad odberov ZP od jednotlivych majitefov
rodinnych domov, bude analyza vychadzat z priemerného rodinného domu s plynovym
kotlom na karenie a pripravu TUV. Za predpokladu potrebného vykonu kotla 20 kw, pre
vypoctovu teplotu -15 T, pri meteorologickych podmienka ch v meste Banska Bystrica (podia
dlhodobého pozorovania SHMU a podkladov normy STN 38 3350 ) je celkova potreba tepla
na vykurovanie cca 147,6 GJ/r, potreba tepla na pripravu TUV pre tri osoby cca 12,6 GJ/r.

Pre urCenie celkovej spotreby paliv pre individualnu bytovd vystavbu (okrem bytov

vykurovanych z centralnych zdrojov tepla) sa uvazovalo s nasledovnym mnoZstvom paliv na

vykurovanie jedného domu :

« v pripade vykurovania zemnym plynom s priemernou spotrebou zemného plynu 3 700 m®
za rok

e pri vykurovani tuhymi palivami s priemernou spotrebou 8 t za rok
e av pripade vykurovania elektrickou energiou so spotrebu 32 MWh za rok
Uudaje o celkovej spotrebe paliv na vyrobu tepla v tepelnych zariadeniach pre individualnu

bytovl vystavbu v roku 2005 na Uzemi mesta Banska Bystrica s uvedené v nasledujlcej
tabulke:
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Tab. 3.3-1

Udaje o celkovej spotrebe paliv na vyrobu tepla v tepelnych zariadeniach pre individualnu bytovi vystavbu v roku 2005 na tGzemi
mesta Banska Bystrica

InStalovany vykon

Spotreba paliva v

Por.¢. | Zéna * | Mestska cast’ Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja ** Adresa prevadzky Palivo *** MW) m3
26. 2 Radvan EMG, s.r.o. BK PK Svermova 21 Svermova 21 zP 1,041 161 349
Spolu za z6nu Radvan 61,343 12 467 499
27. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PKTr. SNP 9 Tr.SNP 9 ZP 2,750 229 973
28. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. DK PK 72b.j. CSA 14 CSA 14 P 1,290 105 204
29. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. DK PK Robotnicka 13 Robotnicka 13 P 0,412 33 641
30. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK Robotnicka 24 Robotnicka 24 P 0,211 18 630
31. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK TP Uhlisko Golianova 26 ZP 3,530 445 443
32. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK 9. mdja 5 9. maja 5 P 0,186 21891
33. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK Uhlisko 26 Uhlisko 26 P 0,628 168 185
34. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BKPKT. Vansovej 16 T. Vansovej 16 P 2,720 391 558
35. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK Tr. SNP 58 Tr. SNP 58 ZP 3,491 392 356
36. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK Tr. SNP 25 Tr. SNP 25 ZP 5,332 853 450
37. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK Tr. SNP 39 Tr. SNP 39 P 6,040 696 018
38. 3 Banska Bystrica EMG, s.r.o. DKPK CSA17 CSA 17 ZP 0,200 28 115
39. 3 Banska Bystrica SBD BB BK PK Druzstevna Druzstevna 13 P 0,670 155 503
40. 3 Banska Bystrica SBD BB BKPK Tr. SNP 10 Tr. SNP 10 P 0,750 167 973
41, 3 Banska Bystrica SBD BB BK PK Kollarova Kollarova 42 P 0,153 24017
42. 3 Banska Bystrica SEMAR BB, s.r.o. DK PK Horna 79 Horna 79 P 0,200 25000
43. 3 Banska Bystrica STING - ENERGO, s.r.o. BK PK Lazovna Lazovna 56 P 0,840 85 000
44. 3 Banska Bystrica STING - ENERGO, s.r.o. BK PK ROBZE Zeleznidiarska 5 P 0,410 51 000
45, 3 Banska Bystrica STING - ENERGO, s.r.o. DK PK Internatna Internatna 2 P 0,384 40 800
46. 3 Banska Bystrica STING - ENERGO, s.r.o. DK PK Kukucinova Kukucinova 7 P 0,410 91 800
Spolu za zé6nu Smrecina 30,606 4025 558
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47. 4 Podlavice EMG, s.r.o. BK PK Podlavice Podlavice 35 P 7,024 718 619
48. 4 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK CKN 27 Cesta k Nemocnici 27 ZP 0,936 141 468
49. 4 Banska Bystrica EMG, s.r.o. BK PK Bakossova Sever Bakossova 2 ZP 5,327 525 038
50. 4 Banska Bystrica EMG, s.r.o. DK PK Kuzményho 6 Kuzményho 6 P 0,302 60 207
51. 4 Banska Bystrica EMG, s.r.o. DK PK Bakossova 36-38 Bakossova 36 ZP 0,104 24 387
Spolu za zénu Ostatné zdroje 13,693 1469 719
Spolu za Bansku Bystricu 168,959 r 26 479 007

* Zo6na podla Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky ** Typy kotolni:

1
2
3

Rudlova - Sasova

Radvan

Smrecina

Ostatné zdr oje

DK - domova kotolia
BK - blokova kotolia

CZT - centralny zdroj tepla

*** Druhy paliva:

ZP - zemny plyn

OEZ - biomasa, geotermalny zdroj, komunalny odpad a pod.
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Tab. 3.3-2 Bilan&né udaje o celkovej spotrebe paliva v objektoch individualnej bytovej
vystavby a v bytoch s vlastnym zdrojom tepla
Spotrebované palivo
Por.c.| Zona* Mestska Cast zemny plyn (tis. | elektricka energia , .
m3) (MWh) pevné palivo (t)
1. 1 Rudlova 1 084,459 628,667 522,058
2. 1 Sasova 1 658,246 961,295 798,279
Spolu za z6nu Rudlova - Sasova 2 742,705 1 589,962 1 320,337
3. 2 Stara Foncorda 43,034 24,947 20,717
4, 2 Stiavnicky 43,034 24,947 20,717
6. 2 nova nemocnica 68,855 39,915 33,147
7. 2 Kralova 11,476 6,653 5,524
8. 2 Radvan 1 684,067 976,263 810,709
9. 2 Stara Foncorda 585,263 339,281 281,746
10. 2 Foncorda - Internatna 705,759 409,132 339,752
11. 2 Trieda Hradca Kralové 209,432 121,409 100,821
Spolu za z6nu Radvan 3 350,920 1 942,547 1613,132
12. 3 Banska Bystrica 599,608 347,596 288,651
13. 3 Pri parku 203,695 118,083 98,059
14. 3 Mesto - sever 869,288 503,931 418,475
15. 3 Rudlovsky potok 499,195 289,386 240,312
16. 3 Nemocnica 17,214 9,979 8,287
17. 3 Mesto - vychod 91,806 53,220 44,195
18. 3 Uhlisko 1 041,424 603,720 501,341
19. 3 Smrecina 11,476 6,653 5,524
20. 3 Sidlisko SNP 461,899 267,766 222,358
21. 3 Majer 94,675 54,884 45,576
Spolu za zénu Smrecina 3 890,280 2 255,218 1 872,780
22. 4 Podlavice 863,550 500,605 415,713
Spolu za z6nu "Ostatné zdroje" 863,550 500,605 415,713
Spolu za Bansku Bystricu 10 847,455 6 288,332 5 221,961
* Zbna podla Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky
1 Rudlova - Sasova
2 Radvan
3 Smrecina
** Typy kotolni:
DK - domova kotolna *** Druh paliva:
BK - blokova kotolna ZP - zemny plyn
CZT - centralny zdroj tepla OEZ - biomasa
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Celkova spotreba tepla pre individualnu bytovu vystavbu pre rok 2005 vyjadrena v teple v
palive predstavuje cca 502 TJ, pricom aZz 74,4 %-ny podiel tvori teplo v palive zo zemného

plynu.
Zaver

Dévodom analyzy zariadeni na spotrebu tepla bola prognéza buddcej spotreby tepla
bytovych objektov v Banskej Bystrici, nakolko tato v najvacsej miere ovplyviuje buddci
rozvoj zariadeni na vyrobu a rozvod tepla.

Vypodet progndzy tepla na UK bol realizovany na zéklade celostatneho priemeru miery
redukcie mernej spotreby tepla na vykurovanie v objektoch kde uZ boli realizované
nasledovné opatrenia a stavu realizacie tychto opatreni na jednotlivych objektoch v meste
Banska Bystrica

BBES, a.s., ako vlastnik zariadeni na vyrobu a rozvod tepla a dominantny dodavatel tepla,
zabezpeluje dodavku tepla v zmysle platnych pravnych predpisov. Sdstavy tepelnych
zariadeni spolu s objektmi spotreby tepla predstavuju 85 samostatnych tepelnych okruhov, z
¢oho prevaznu Cast tvoria blokové kotolne so systémom rozvodov a jeden tepelny okruh je
tvoreny z vyhrevne a systému primarnych a sekundarnych rozvodov.

V analyzovanych rokoch evidovala spolo¢nost BBES, a.s. cca 1.000 odbernych miest tepla,
pricom z tohto poc¢tu 890 (cca 89 %) bolo bytovych objektov. Tieto sa podielali az 83 %-nou
mierou na spotrebe tepla predaného spoloénostou BBES, a.s. Napriek tomu Ze nie vSetky
objekty v zasobovacom Uzemi boli zasobované teplom, ktoré je predmetom obchodu,
analyza vsSetkych objektov poskytla komplexnejSie informacie o hospodarnom spravani sa
koneénych spotrebitelov tepla ako aj 0 dopade rastu cien energii na ich spotrebu.

Narast cien energii mal vyrazny vplyv na efektivnejSie hospodarenie s teplom na vykurovanie
a TUV, ¢o dava podnet k dodatocnym stavebnym Gpravam objektov (napriklad celkové alebo
CiastoCné zateplenie obvodovych konstrukcii, vymena otvorovych vyplni), ale aj k zlepSeniu
technického vybavenia objektov (hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, instalacia
termoregula¢nych ventilov, inStalacia ekvitermickej reguléacie vykurovania, alebo pomerovych
rozdelovaCov vykurovacich nékladov). Na zéklade skutoCnosti vyplyvajucich z analyzy
bytovych a nebytovych objektov je vysoko pravdepodobné, Ze narast budicej ceny tepla
su¢asnym trendom spdsobi snahu spotrebitelov po minimalizacii ndkladov na teplo.

Z hladiska transparentnosti celého systému sustav tepelnych zariadeni sme povaZovali za
vhodné vykonat komplexnd analyzu Urovne vyroby, rozvodu a spotreby tepla po jednotlivych
tepelnych okruhoch. Analyza obsahuje popis su¢asného stavu tepelnych zariadeni a bilanciu
vyroby, rozvodu a spotreby tepla za poslednych pat rokov. Cielom analyzy bolo zhodnotit
sucasny stav tepelnych zariadeni, posudit’ aroven hospodarnosti vyroby, rozvodu a spotreby
tepla, ako aj navrhnat koncepciu rozvoja kazdého tepelného okruhu.

4. Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Podrobn& analyza zariadeni na spotrebu tepla bola vykonana v 1. etape prac na Koncepcii
rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky (november 2006). Vzhladom na
rozsah a podrobnost analyzy st v navrhu Koncepcie uvedené len jej zavery.

4.1. Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Dominantnt spotrebu tepla na Uzemi mesta Banska Bystrica zo sustav centralneho
zasobovania teplom maju bytové objekty, v ktorych odberatel tepla zabezpecluje, resp.
vykonava rozpocitanie tepla pre kone¢nych spotrebitefov. V absolltnej hodnote spotreba
tepla vyznamne zavisi od tepelno-technickych vlastnosti budov, U¢innosti systému
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vykurovania, ich pravidelnej udrzby a kontroly, ale aj od spravania sa konecnych
spotrebitelov tepla.

4.2. Struktira a rozsah zis tovanych tdajov

Zakladné datové Udaje zistované pri analyze zariadeni na spotrebu tepla st nasledovné:
» identifikacia vlastnika, prevadzkovatela (vlastnikov, prevadzkovatelov budovy),

- identifikacia budovy a energetického zariadenia z ktorého je budova zasobovana teplom
na vykurovanie a pripravu teplej Gzitkovej vody,
« stavebné udaje o bytovom objekte
- typ stavebnej sustavy, rok odovzdania objektu do prevadzky,
- pocet podlazi, pocet bytov,
- rozmerové parametre (konstrukéna vySka bytov, merna plocha objektu, vykurovana
plocha objektu, celkovd podlahovd plocha bytov, plocha nebytovych priestorov
v bytovom objekte sluziacich na podnikatelské ucely ...),
- dodatocné upravy objektu (zateplenie obvodového plasta, zateplenie strechy),

- technické vybavenie objektu charakterizujlce sustavu tepelnych zariadeni

- popis aparametre vykurovacej sustavy (vypocltové parametre, projektovany
hmotnostny prietok, vypoctova tepelna strata objektu, po€et vykurovacich telies),

- identifikacia vykonanych technickych racionalizacnych opatreni (ekvitermicka regulacia
vykurovania v objekte, vybavenie automatickou regulaciou parametrov teplonosnej
latky na tepelnych spotrebiCoch od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach,
pomerove rozdelovace vykurovacich nakladov),

- meranie dodavky tepla na vykurovanie a spotreby teplej UZitkovej vody (meranie
mnoZstva tepla na vstupe do objektu, meranie spotreby teplej UZitkovej vody
v bytoch),

» energeticky vykaz objektu — ro€né Udaje o spotrebe tepla
- spotreba tepla na vykurovanie a teplu uzitkovu vodu,
- namerana spotreba teplej uzitkovej vody v bytoch,
- pocet byvajucich oséb,
- cena tepla na odbernom mieste,

« merné ukazovatele — kazdoro€né vyhodnocovanie.

Energetickd naroCnost vykurovania bytovych objektov je zavisla na skutoénych
tepelnoizolacnych vlastnostiach stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sugcinitele prechodu
tepla), ktoré su nepriamo dané typom jednotlivych stavebnych konStrukcii z ktorych su
postavené bytové domy v Banskej Bystrici, teplote vnutorného vzduchu vykurovaného
priestoru, intenzity vymeny vzduchu v uzivanom priestore a v neposlednom rade na podiele
velkosti priestorov s rozdielnym charakterom prevadzky a poZiadavkami na teplotu
vykurovaného priestoru ako pre byty.

Vzhladom na to, Ze poZiadavky na charakter prevadzky centralneho vykurovania bytovych
objektov su rovnaké, energeticka narocnost vykurovania je dand konStrukciami budovy
(typom stavebnej sustavy) a je ovplyviiovana hlavne aroviiou vykonavaného energetického
manazérstva vlastnikom alebo spravcom budovy.

V Banskej Bystrici je v ramci rozdelenia mesta do troch zon (Rudlova — Sasova, Radvan
a Smrecina) analyzovanych celkom 19 750 bytov v bytovych domoch, v ktorych byva 62 256
obyvatelov. Do viac ako 96% bytov v bytovych domoch je zabezpe€ovana dodavka tepla zo
suUstav centralizovaného zdsobovania teplom, ostatné byty st vykurované individualne alebo
z lokalnych zdrojov tepla. Spolu je zo systémov CZT vykurovana plocha 1 038 194 m?.
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Analyzované bytové objekty boli postavené v rozmedzi dlhého ¢asového obdobia — od roku
1920 po objekty odovzdané do uzivania pred rokom 2000. Percentualny podiel objektov
postavenych v urcitych obdobiach zobrazuje nasledovny graf.

Graf 4.2-1 Skladba bytovych objektov podla roku odovzdania do uZivania

Skladba objektov pod l'a roku odovzdania do uZivania

0,27% 0,27%

2,41%

01921 - 1930
E1931 - 1940
01941 - 1950
01951 - 1960
W 1961 - 1970
01971 - 1980
27,81% E1981 - 1990
01991 - 2000

27,54%

Subor objektov je postaveny celkovo v 19 stavebnych sustavach, ktorych percentuélna
skladba tykajuca sa poctu objektov v jednotlivych stavebnych sustavach i vykurovanej plochy
objektov je znazornena v nasledujucich grafoch.
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Graf 4.2-2 Pocet objektov v jednotlivych stavebnych sustavach
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Graf 4.2-3 Vykurovand plocha objektov v jednotlivych stavebnych sustavach
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Najvacsi podiel na tvorbe bytového fondu maju objekty stavebnej sustavy EXP (29,14 %

z poctu a 32,99 % z vykurovanej plochy ). Velkd skupinu tvoria panelové objekty postavené
od roku 1960.

4.3. Dosahované skuto €éné merné spotreby tepla na vykurovanie v
jednotlivych stavebnych sustavach

Tepelno-technické viastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych stavebnych sustav odrazaju
technickt droven v Case ich navrhu a realizacie. Dosahované merné spotreby tepla na
vykurovanie bytovych objektov koreSponduju s typom stavebnej sustavy a hlavne s Urovriou
a rozsahom vykonanych opatreni v ramci energetického manazérstva jednotlivymi
odberatelmi tepla. Skutoéna dosiahnutd merné spotreba tepla na vykurovanie v roku 2005
po jednotlivych stavebnych sustavach, v ktorych su realizované bytové objekty v meste
Banska Bystrica v GJ na 1 m* mernej plochy je uvedena v nasledujicom grafe.

Graf 4.3-1 Merna spotreba tepla na vykurovanie

Merna spotreba tepla na vykurovanie
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Ako je uvedené v grafe, skutoéna merna spotreba pre jednotlivé stavebné sustavy v GJ/ m?
mernej plochy v hodnotenom roku 2005 je rézna. Hodnoty sa pohybuju od 0,252 do 0,600
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GJ/m°MP. Najniz8ia merna spotreba tepla je v objektoch postavenych v stavebnych
sustavach po roku 1990 a najvysSia v objektoch postavenych v stavebnych sustavach
v 50-tych a 60-tych rokoch minulého storolia. Z uvedeného grafu vyplyva, Ze dosahované
merné spotreby tepla na vykurovanie zavisia predovSetkym od tepelnoizolaénych vlastnosti
stavebnych sustav bytovych objektov a Ciastone od spravania sa konecnych spotrebitelov.

4.4, Charakteristika sustav tepelnych zariadenivb  ytovych objektoch

Do vykurovacej sustavy bytovych objektov si zahrnuté vSetky vnutorné rozvody tepla

v objekte, uzatvaracie a regulatné armatdry a vykurovacie telesa. Zakladnymi

racionalizaCnymi prvkami, ktorych inStalacia vo velkej miere ovplyviiuje spotrebu tepla

v objekte a ktoré su nevyhnutné na hospodarnu prevadzku vykurovania su:

« regulac¢né prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sdstavy

« termoregulacné ventily, umoznujuce zohladrovat tepelné zisky v miestnostiach kde su
nainstalované a umoznuju individualny pristup konecnych spotrebitelov (vlastnikov,
najomcov bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie

« pomerové rozdelovaCe vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich teleséach,
ktoré predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej kone€ny spotrebitel dostava informéciu
0 svojom spravani

Dalsim délezitym faktorom Gspor energie je technicky stav obvodovych konstrukcii objektov.
NajvyznamnejSi potencial uUspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolaénych
vlastnosti bytovych domov zateplenim obvodovych konstrukcii. Optimalna tepelnd izolacia
chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie
bez zniZzenia pohodlia. SuCasnd situdcia vo vybaveni racionalizaCnymi prvkami
umoznujucimi hospodarne prevadzkovat sustavu tepelnych zariadeni za odbernym miestom
v meste Banska Bystrica je uvedena v nasledujucej tabulke:

Tab. 4.4-1 Suc¢asna situacia vo vybaveni sustavy tepelnych zariadeni racionalizagnymi

prvkami
Pocet Objekty
Zbéna * s HV s TRV
objektov bytov 0s6b
% - %
Rudlova - 115 6 863 21330 74 64,35% 68 59,13%
Sasova
Radvari 172 9 614 25 949 13 65,70% 102 59,30%
Smredina 52 1 806 4288 42 80,77% 26 50,00%
Ostatne 38 1467 10 689 30 78,95% 18 47,37%
zdroje
SPOLU 377 19 750 62 256 259 68,70% 214 56,76%
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Pocet Objekty
Zéna* s PRVN zateplené
objektov bytov osob
- % - %

Rudlova - 115 6 863 21330 102 88,70% 36 31,30%

Sasova

Radvan 172 9 614 25 949 156 90,70% 51 29,65%
Smrecina 52 1 806 4288 42 80,77% 14 26,92%
Ostatne 38 1467 10 689 33 86,84% 8 21,05%

zdroje

SPOLU 377 19 750 62 256 333 88,33% 109 28,91%

V meste Banska Bystrica je 56,75 % bytovych objektov vybavenych termoregulacnymi
ventilmi, hydraulické vykurovanie je vykonané v 69 %, vykurovacie telesd su v 88,33 %
vybavené pomerovymi rozdelovaémi vykurovacich nakladov a obvodové konstrukcie su
zateplené v 28 % bytovych domoch.

Na z&klade vykonanej podrobnej analyzy dodavky tepla na vykurovanie pre bytové objekty,
v ktorych sa vykonava rozpocitavanie dodaného tepla pre kone€¢ného spotrebitela, mozno
konStatovat, Ze energetickd narocnost na vykurovanie bytovych objektov jednoznaéne
koreSponduje s rozsahom vykonanych technickych opatreni na zabezpecenie
hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni, ktoré sa realizovali v poslednych
rokoch.

V nasledujucej tabulke st uvedeni odberatelia tepla pre bytové objekty na Uzemi mesta,
ktorym je zabezpecené rozpocitavanie tepla na zéklade energetickych tudajov za rok 2005.
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Tab. 4.4-2 Energetické ukazovatele pre jednotlivé bytové objekty za rok 2005
Energetické ukazovatele
Por.¢.|Zéna Adresa objektu ustredné kurenie tepla uzitkova voda
GJ GJ/m2| GJ/D° GJ m3 GJ/m3

1. 1 Beskydska (Jednota) 603,20| 0,377| 0,157
2. 1 |Beskydska 1,3,5 2597,40( 0,572| 0,674 821,83 2747,58( 0,299
3. 1 |Beskydska 10 664,70 0,450( 0,172 351,77 843,81 0,417
4. 1 |Beskydska 12 564,30| 0,372| 0,146 283,96 680,69 0,417
5. 1 |Beskydska 14,16 699,40| 0,617 0,181 227,00 545,06 0,416
6. 1 |Beskydska 18,20 718,90| 0,689 0,187 229,33 549,99| 0,417
7. 1 |Beskydska 2,4,6 2 015,30( 0,447| 0,523 876,07 2100,78( 0,417
8. 1 |Beskydska 22,24 661,90 0,589 0,172 274,13 657,37 0,417
9. 1 |Beskydska 8 851,20| 0,622 0,221 300,81 721,67 0,417
10. 1 |Dumbierska 22,24,26,28 3439,08( 0,567| 0,892 1 146,55 3799,14| 0,302
11. 1 |Dumbierska 30,32,34,36,38 1897,30| 0,676 0,492 693,91 2296,75| 0,302
12. 1 |Dumbierska 8,10 650,90| 0,551 0,169 193,84 464,49( 0,417
13. 1 |Fatranska 1,3,5 2532,00( 0,558( 0,657 749,45 2505,61( 0,299
14. 1 |Gerlachovska 1,2 1520,30| 0,652 0,394 337,69 1117,32] 0,302
15. 1 |Gerlachovska 10,11,12 2 439,70( 0,649| 0,633 878,72 2937,80( 0,299
16. 1 |Gerlachovska 3,4 1 450,10| 0,583| 0,376 396,42 1313,90| 0,302
17. 1 |Gerlachovska 5,6 1439,30| 0,579| 0,373 391,93 1297,23| 0,302
18. 1 |Gerlachovska 7,9 1245,70| 0,628| 0,323 367,32 1215,84| 0,302
19. 1 |Chabenecka 1,3 1654,70| 0,544 0,429 414,65 1571,66| 0,264
20. 1 |Chabenecka 2 952,53| 0,634 0,247 266,41 1011,76| 0,263
21. 1 |Chabenecka 5 559,80| 0,383| 0,145 222,55 830,21| 0,268
22. 1 |Chabenecka 7 744,30| 0,493 0,193 261,14 988,48| 0,264
23. 1 |Chabenecka 9 932,40| 0,620 0,242 250,94 956,32| 0,262
24. 1 |Javornicka 1,3,5,7,9 2 427,70( 0,422{ 0,630 889,05 3619,17| 0,246
25. 1 |Javornicka 10 1645,40| 0,334 0,427 632,56 2576,00( 0,246
26. 1 |Javornicka 11,13,15,17,19,21,23 1369,40| 0,198 0,355 346,18 1506,00| 0,230
27. 1 |Javornicka 12 2171,50( 0,435| 0,563 763,11 3099,00( 0,246
28. 1 |Javornicka 2 1832,10| 0,372| 0,475 649,81 2 067,35( 0,314
29. 1 |Javornicka 25,27,29,31 1361,10| 0,345 0,353 659,58 2 685,00( 0,246
30. 1 |Javornicka 33,35,37,39,41,43 2 693,10( 0,458( 0,699 990,04 4036,00( 0,245
31. 1 |Javornicka 4 2114,00( 0,429( 0,549 755,31 2 402,70( 0,314
32. 1 |Javornicka 45,47,49,51,53 1 440,20| 0,287| 0,374 924,90 3792,83| 0,244
33. 1 |Javornicka 8 1630,00| 0,331 0,423 577,53 2355,00( 0,245
34. 1 |Karpatska 1 1697,50| 0,345 0,440 807,49 2566,25( 0,315
35. 1 |Karpatska 2 1467,90| 0,330 0,381 902,34 2 870,97 0,314
36. 1 |Karpatska 3 (MS) 1230,40| 0,487| 0,319 159,12 506,08| 0,314
37. 1 |Karpatska 4 1635,90| 0,332 0,424 723,29 2301,43( 0,314
38. 1 |Karpatska 5 1769,40| 0,361 0,459 754,34 2 401,25( 0,314
39. 1 |Karpatska 6 1046,90| 0,213 0,272 595,46 1903,24| 0,313
40. 1 |Kralovohokka 1,2,3,4,5,6 2129,30( 0,297 0,552 1052,58 3 647,83 0,289
41. 1 |Kralovohokka 10,11,12,13,14,15 2 328,30( 0,321| 0,604 1102,08 3819,10( 0,289
42. 1 |Kralovohokka 16,17,18,19 1 426,75| 0,352 0,370 791,51 2742,68| 0,289
43. 1 |Kralovohokka 7,8,9 859,30| 0,319 0,223 558,88 1936,70| 0,289
44. 1 |Krivanska 10,12,14 916,60( 0,309( 0,238 505,92 1491,42| 0,339
45. 1 |Krivanska 13,15,17 789,70| 0,266( 0,205 589,21 1734,15| 0,340
46. 1 |Krivanska 16,18,20 1224,50| 0,540( 0,318 180,85 532,72| 0,339
47. 1 |Krivanska 2,4,6,8 1.809,40| 0,386 0,469 927,06 2730,47( 0,340
48. 1 |Krivanska 22,24,26 1222,90| 0,539 0,317 190,01 560,02| 0,339
49. 1 |Krivanska 28 1517,60| 0,313 0,394 801,77 2 355,76( 0,340
50. 1 |Krivanska 3,5,7,9,11 1874,20| 0,324 0,486 1 006,61 2 960,07( 0,340
51. 1 [Krivanska 30 2 064,20( 0,421| 0,536 1 064,25 3145,87| 0,338
52. 1 |Magurska (MS) 1411,09| 0,422 0,366 108,28 375,10| 0,289
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Energetické ukazovatele

Por. €. | Zona Adresa objektu ustredné kurenie tepla uzitkova voda

GJ GJ/m2| GJ/D°® GJ m3 GJ/m3
53. 1 [Magurska (25) 2 069,00 0,151 0,537 130,76 451,58] 0,290
54. 1 |Magurska 15,17,19,21,23 1235,101 0,280] 0,320 766,19 2 656,67| 0,288
55. 1 |Magurska 2,4,6,8 1 251,401 0,318] 0,325 600,90 2 081,30] 0,289
56. 1 [Magurska 25,27,29,31,33 1311,00| 0,285| 0,340 883,02 3067,87[ 0,288
57. 1 |Magurska 35,37,39 1 155,90 0,429] 0,300 690,46 2 397,21] 0,288
58. 1 [Magurska 41,43,45,47,49,51 1628,30 0,309| 0,422 847,48 2937,12| 0,289
59. 1 |Magurska 5,7,9,11,13 1281,001 0,295] 0,332 1143,90 3 985,64| 0,287
60. 1 [Magurska 53,55,57,59 1018,80| 0,255| 0,264 867,37 3005,77| 0,289
61. 1 [Magurska 61,63,65,67,69 1716,60| 0,347| 0,445 904,22 3133,45 0,289
62. 1 [Najomny byt. dom Rudohorska ul. (NP) 746,501 0,223] 0,194 178,22 145,00] 1,229
63. 1 |Pieninska (Z5- mala budova) 269,80| 0,161 0,070
64. 1 |Pieninska (Zg) 2 079,00 0,324] 0,539 262,53 900,36| 0,292
65. 1 |Pieninska 1,3,5,7,9,11 1699,40| 0,291] 0,441 1 065,60 3653,83] 0,292
66. 1 |Pieninska 13,15,17,19 1199,50| 0,304] 0,311 711,88 2 440,19 0,292
67. 1 |Pieninska 21 1 314,701 0,267 0,341 720,04 2 467,51 0,292
68. 1 [Pieninska 23 1495,90| 0,304| 0,388 668,98 2 294,52 0,292
69. 1 |Pieninska 25 1 471,00 0,335] 0,382 857,08 2 936,93] 0,292
70. 1 |Podnikatelsky inkubator a Technolog. cen 469,40| 0,447 0,122
71. 1 |Rudohorska 1,3,5 928,10| 0,365| 0,241 475,33 1612,81] 0,295
72. 1 |Rudohorska 1,3,5 31/6734s /NP/ 553,101 0,838] 0,144 81,70 277,19| 0,295
73. 1 |Rudohorska 13,15,17 608,70| 0,494| 0,158 388,74 1319,00] 0,295
74. 1 |Rudohorska 14 363,901 0,805] 0,094 96,54 288,63| 0,334
75. 1 |Rudohorska 16 (NP- Pivovar Urpin v kon) 302,88 0,242| 0,079 142,94 427,34] 0,334
76. 1 |Rudohorska 16 (NP) 15,91 0,249] 0,004 0,82 2,46 0,334
77. 1 [Rudohorska 16, KADERNICTVO Ivana Perska 10,51 0,250f 0,003 13,17 39,39] 0,334
78. 1 |Rudohorska 18 (NP) Pivovar Urpin v kon. 401,82| 0,260 0,104
79. 1 |Rudohorska 19,21,23 643,601 0,315] 0,167 403,77 1372,60] 0,294
80. 1 [Rudohorska 20 1580,60| 0,315| 0,410 836,76 2752,77| 0,304
81. 1 |Rudohorska 22 1 410,00 0,286] 0,366 693,01 2279,78| 0,304
82. 1 |Rudohorska 24 1 675,50 0,340] 0,435 694,17 2 283,69] 0,304
83. 1 |Rudohorska 27 /144/ 1052,30| 0,378] 0,273 634,50 1992,00| 0,319
84. 1 |Rudohorska 28 1552,701 0,315] 0,403 883,55 2 906,74 0,304
85. 1 [Rudohorska 30 1601,00 0,325| 0,415 686,69 2 258,23 0,304
86. 1 |Rudohorska 32 1670,90| 0,339] 0,434 718,06 2 363,11 0,304
87. 1 [Rudohorska 35,/7Ds.¢.6863/SMM 341,20| 0,772 0,089
88. 1 |Rudohorska 37/21 Sprav.maj.mesta 0,000{ 0,000 72,09 244,58] 0,295
89. 1 |Rudohorska 7,9,11 688,501 0,323] 0,179 426,18 1449,31]1 0,294
90. 1 |Ruzova 1 556,80| 0,434 0,144 282,09 676,57 0,417
91. 1 |Ruzova 2 554,60| 0,460 0,144 258,47 620,40 0,417
92. 1 [Ruzova 4 733,50| 0,603| 0,190 215,31 516,38| 0,417
93. 1 |Ruzova 5 567,80| 0,436] 0,147 217,46 521,491 0,417
94. 1 |Ruzova7 565,80| 0,443| 0,147 261,20 626,28| 0,417
95. 1 [Sitnianska 1,3,5 812,80| 0,243] 0,211 757,92 2 265,49 0,335
96. 1 |Sitnianska 12,14,16 889,701 0,263] 0,231 763,04 2279,83] 0,335
97. 1 [Sitnianska 13,15,17 901,20| 0,269 0,234 568,70 1699,44| 0,335
98. 1 [Sitnianska 18,20,22,24,26,28,30 2 308,50| 0,325 0,599 1 408,95 4211,34[ 0,335
99. 1 |Sitnianska 19,21,23 857,30 0,256] 0,222 584,84 1749,69] 0,334
100. 1 [Sitnianska 2,4,6,8,10 2 008,00( 0,332| 0,521 1144,20 3419,91 0,335
101. 1 |Sitnianska 25,27,29,31,33 1 580,00 0,282] 0,410 1215,08 3631,48| 0,335
102. 1 [Sitnianska 7,9,11 1321,60| 0,382| 0,343 755,75 2262,45( 0,334
103. 1 [Starohorska - NP (Pimm spol. s r.o.) 448,30 0,515 0,116 15,51 50,57] 0,307
104. 1 |Starohorska 1,3,5,7,9 1 520,00 0,312] 0,394 723,03 2 388,64 0,303
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105. 1 |Starohorska 11,13,15,17,19,21,23 2129,20] 0,311] 0,552 1320,25 4308,14] 0,306
106. 1 [Starohorska 18,20,22,24,26,28,30 2130,50f 0,305/ 0,553 1 402,92 4121,94] 0,340
107. 1 |Starohorska 25,27,29,31 982,40] 0,356] 0,255 331,79 1088,33] 0,305
108. 1 |Starohorska 32,34,36,38 1149,60] 0,286] 0,298 955,51 279,13 0,342
109. 1 [Starohorska 35,37,39,41,43,...,49 2310,50f 0,293 0,600 1 804,75 5869,02] 0,308
110. 1 |Starohorska 46,48,50,52,54,...,64 2463,20] 0,359] 0,639 1105,81 3249,92] 0,340
11. 1 |Starohorska 6,8,10,12,14,16 1946,50] 0,329] 0,505 1 480,10 4346,84] 0,341
112. 1 [Starohorska 66,68,70 1221,100 0,296 0,317 778,54 2286,17| 0,341
113. 1 [Strazovska (MS) 1274,50] 0,489 0,331 128,77 419,13 0,307
114. 1 [StraZovska 1 1154,70] 0,235 0,300 780,54 2520,53] 0,310
115. 1 [StraZovska 2 1432,10] 0,291 0,372 777,25 2501,06f 0,311
116. 1 |Strazovska 4 2173,90] 0,440 0,564 756,80 2 470,60 0,306
117. 1 [StraZovska 5 1674,200 0,339 0,434 770,05 2 497,41 0,308
118. 1 |Strazovska 6 1664,20] 0,338] 0,432 800,32 2582,12] 0,310
119. 1 |Specialna zakladna $kola Dumbierska 15 965,201 0,482 0,250 136,10 449,83 0,303
120. 1 |Tatranska 10 (Z5) 2 040,00 0,165 0,529 540,03 1714,67 0,315
121. 1 |Tatranska (MS) 1300,40] 0,553] 0,337 58,73 193,60] 0,303
122. 1 |Tatranska (PIMM) 438,40 0,262] 0,114 56,74 181,77] 0,312
123. 1 [Tatranska 1,3,5,7,9,11 2142,90f 0,518 0,556 679,86 2199,35 0,309
124. 1 |Tatranska 109 1685,20] 0,342 0,437 680,45 2238,41] 0,304
125. 1 [Tatranska 13,15,17,19,21,23 2449,50f 0,458 0,636 988,37 3200,49] 0,309
126. 1 [Tatranska 24,26,28,30,32 1677,80] 0,339 0,435 1157,72 3701,01 0,313
127. 1 |Tatranska 25,27,29,31 1482,10] 0,526] 0,385 467,78 1526,08] 0,307
128. 1 [Tatranska 33,35,37,39 1221,900 0,310 0,317 808,10 2 605,15 0,310
129. 1 [Tatranska 34,36,38 857,000 0,320 0,222 622,32 1993,25] 0,312
130. 1 |Tatranska 4 1532,10] 0,311 0,398 656,16 2082,90] 0,315
131. 1 [|Tatranska 40,42,44,46,48,50 1973,200 0,337 0,512 1223,39 3919,37] 0,312
132. 1 |Tatranska 41,43,45,47,49 1602,70] 0,322 0,416 870,46 2789,26] 0,312
133. 1 |Tatranska 51,53,55,57,59 1451,90] 0,293] 0,377 814,80 2615,06] 0,312
134. 1 [Tatranska 52,54,56,58,60,62,64 1818,90] 0,293] 0,472 1 455,68 479,751 0,303
135. 1 |Tatranska 6 1443,10] 0,293] 0,374 674,83 2142,52] 0,315
136. 1 [Tatranska 65,67,69,71,73,...,79 2194,00f 0,319 0,569 1733,39 5555,37] 0,312
137. 1 [Tatranska 66,68,70,72,74 1475,10] 0,297 0,383 700,71 2311,28] 0,303
138. 1 |Tatranska 76,78,80,82,84 2149,30] 0,433] 0,558 840,23 2771,77] 0,303
139. 1 [Tatranska 8 1655,70] 0,336 0,430 747,33 2372,58] 0,315
140. 1 [Tatranska 81,83,85,87 1134,40] 0,321 0,294 650,27 2143,76| 0,303
141. 1 |Tatranska 86,88,90,92,94,96 1885,00] 0,322 0,489 1 088,92 3589,83] 0,303
142. 1 [Tatranska 89,91,93,95,97 1440,200 0,289 0,374 1224,42 4036,15] 0,303
143. 1 |Tatranska 99,101,103,105,107 1379,10] 0,278] 0,358 856,71 2823,24] 0,303
Spolu za zénu Rudlova - Sasova 195 481,87| 0,383| 0,355] 90590,58| 294 229,00{ 0,321
144. 2 |Bernolakova 1 1420,60| 0,289 0,369 707,16 2318,00( 0,305
145. 2 |Bernolakova 10 362,70 0,227 0,094 145,16 453,62| 0,320
146. 2 |Bernolakova 12 732,50 0,407 0,190 195,47 602,61 0,324
147. 2 |Bernolakova 14 (Jednota) 723,00 0,184 0,188 250,19 771,51 0,324
148. 2 |Bernolakova 16,18,20 821,40 0,281 0,213 556,96 1916,81] 0,291
149. 2 |Bernolékova 2 558,00 0,451 0,145 15,29 47,15 0,324
150. 2 |Bernolakova 21,23,25,27,29,...,45 4772,901 0,319 1,238 2531,85 8706,30| 0,291
151. 2 |Bernolakova 22,24,26,28 1262,50] 0,355 0,328 827,54 2847,90 0,291
152. 2 |Bernolakova 3 1819,00| 0,369 0,472 725,41 2 374,58 0,305
153. 2 |Bernolakova 30,32,34,36,38 1515,70 0,331 0,393 975,15 3354,30] 0,291
154, 2 |Bernolakova 40,42,44,46,48 1719,80] 0,364] 0,446 1 064,48 3660,97] 0,291
155. 2 |Bernolékova 5,7,9,11,13,15,17,19 2932,00] 0,285 0,761 1728,72 5653,97| 0,306
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156. 2 |Bernolakova 50,52,54,56,58 2 117,101 0,448| 0,549 1 005,01 3 457,72 0,291
157. 2 |Domov mladeze Internatna 6 1201,03] 0,733] 0,312 558,17 2071,71] 0,269
158. 2 |Druzby (MS) 1162,80] 0,842] 0,302 158,14 380,32 0,416
159. 2 |Druzby 1 930,70] 0,390f 0,241 354,19 990,55] 0,358
160. 2 |Druzby 10 931,80] 0,405| 0,242 578,49 1392,31] 0,415
161. 2 |Druzby 12 579,30 0,243] 0,150 385,20 926,31] 0,416
162. 2 |Druzby 16 859,80| 0,360] 0,223 337,14 811,16] 0,416
163. 2 |Druzby 17,19,21,23 1569,50| 0,422 0,407 626,07 1766,73] 0,354
164. 2 |Druzby 2,4 1108,30f 0,507] 0,288 409,22 988,00] 0,414
165. 2 |Druzby 25,27,29,31 1677,70] 0,444] 0,435 771,41 2 176,60 0,354
166. 2 |Druzby 33 168,55] 0,571| 0,044 8,58 24,27] 0,354
167. 2 |Druzby 6,8 873,90| 0,405| 0,227 403,62 971,97 0,415
168. 2 |Druzby 7 806,80| 0,441 0,209 269,61 815,53] 0,331
169. 2 |Druzby 9,11,13,15 1 673,00 0,469] 0,434 728,51 2 055,99] 0,354
170. 2 |GAMO- Kyjevské nam ¢.6 1517,50| 0,392] 0,394
171. 2 |Havranské 3 4208,00| 1,126] 1,092
172. 2 |Internatna 1 493,301 0,454| 0,128 173,60 417,56] 0,416
173. 2 |internatna 10 1544,10| 0,475] 0,401 697,54 1945,22| 0,359
174. 2 |internatna 12 (Internat-soc.byty) 1260,40| 0,669] 0,327 102,93 395,29] 0,260
175. 2 |internatna 13,15,17 1 886,50 0,514] 0,489 847,15 2510,18] 0,337
176. 2 |Internatna 19,21,23 1190,49|] 0,321] 0,309 649,29 1925,07| 0,337
177. 2 |internatna 2 A (ZUS) 290,00] 0,401 0,075
178. 2 |Internatna 25,27,29,31,33,35 3911,30] 0,478] 1,015 1177,86 3495,58] 0,337
179. 2 |Internatna 26 640,30] 0,489] 0,166 184,99 478,14 0,387
180. 2 |internatna 28 740,30] 0,582 0,192 216,91 563,93|] 0,385
181. 2 |Internatna 32 778,60 0,613] 0,202 278,77 722,24 0,386
182. 2 |internatna 37,39,41,43,45,47 2 695,001 0,369| 0,699 1280,79 3798,14] 0,337
183. 2 |Internatna 4 (Menza) 521,40 0,567 0,135 1.044,31 2 945,80] 0,355
184. 2 |internatna 49,51,53,55,57,59 2 665,301 0,325 0,692 1523,01 3934,91] 0,387
185. 2 |Internatna 63,65,67,69 2 774,301 0,457 0,720 1134,14 3361,11] 0,337
186. 2 |internatna 8 (Internat) 1 540,00 0,640] 0,400 474,97 1336,47| 0,355
187. 2 |Jilemnického 36,38 307,30 0,573] 0,080 99,75 260,63] 0,383
188. 2 |Jilemnického 41,43 462,811 0,456] 0,120 295,71 475,12 0,622
189. 2 |Kalinéiakova (TKB+Posta) 736,30] 0,251 0,191 94,15 296,89 0,317
190. 2 |Kalinciakova 17,18 754,00] 0,331 0,196 427,99 1349,97| 0,317
191. 2 |Kalinciakova 2 1677,00f 0,334] 0,435 679,25 2141,83]1 0,317
192. 2 |Kalinciakova 20,21 1001,40] 0,347 0,260 641,06 2 020,72 0,317
193. 2 |Kalinc¢iakova 9,10,11,12,...,16 4572,00| 0,463] 1,186 2 087,56 6582,59] 0,317
194. 2 |Kyjevské nam. (OUNZ) 1010,20f 0,785] 0,262 63,09 220,47 0,286
195. 2 |Kyjevské nam. (SPP) 267,21 0,364] 0,069 19,20 67,05| 0,286
196. 2 |Kyjevské nam.- nebytové priestory 586,90 0,401] 0,152 90,32 315,37| 0,286
197. 2 |Kyjevské namestie 5 (EKOFIN) 455,121 0,455 0,118
198. 2 |Mladeznicka 1,3,5 1230,90| 0,417] 0,319 496,01 1192,21| 0,416
199. 2 |Mladeznicka 12,14,16,18,20 1 601,80 0,432] 0,416 815,22 2 300,25 0,354
200. 2 |Mladeznicka 17 1178,80] 0,511] 0,306 421,43 1189,53] 0,354
201. 2 |Mladeznicka 19 1018,20f 0,431] 0,264 384,14 1083,97|] 0,354
202. 2 |Mladeznicka 2 532,50 0,499] 0,138 160,13 385,34| 0,416
203. 2 |Mladeznicka 21,23,25 220,41 0,099] 0,057 52,77 149,26] 0,354
204. 2 |Mladeznicka 22,24,26 808,34] 0,295 0,210 313,99 885,90] 0,354
205. 2 |Mladeznicka 27 1 003,80 0,430] 0,260 467,21 1318,31] 0,354
206. 2 |Mladeznicka 28,30,32 740,94 0,267] 0,192 336,50 949,39] 0,354
207. 2 |Mladeznicka 29 948,10] 0,397] 0,246 451,18 1272,79] 0,354
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208. 2 |Mladeznicka 31,33,35,37,39,41 2 543,45| 0,348] 0,660 1381,99 4179,72] 0,331
209. 2 |Mladeznicka 4 435,911 0,407 0,113 168,27 404,72 0,416
210. 2 |Mladeznicka 43 929,30| 0,389] 0,241 341,51 1032,74| 0,331
211. 2 |Mladeznicka 45 912,10| 0,382| 0,237 411,62 1245,08| 0,331
212. 2 |Mladeznicka 47 880,00/ 0,373] 0,228 395,63 1196,80| 0,331
213. 2 [MladeZnicka 51 (GYMNAZIUM) 3 255,00 0,727] 0,845 130,63 395,14] 0,331
214. 2 |Mladeznicka 6,8,10 951,30| 0,360] 0,247 361,84 870,47] 0,416
215. 2 |Mladeznicka 7,9,11,13,15 1761,80 0,393 0,457 788,43 1896,62| 0,416
216. 2 |Moskovska (25) 4251,201 0,373 1,103 303,52 1019,90] 0,298
217. 2 |Moskovska 1,3,5,7 2 843,80| 0,473] 0,738 1198,98 3983,86| 0,301
218. 2 |Moskovska 14,16,18 2 573,30 0,572| 0,668 832,68 3013,98] 0,276
219. 2 |Moskovska 17 (Odborné uciliste) 411,70| 0,240| 0,107
220. 2 |Moskovska 19,21,23,25 1598,40 0,279 0,415 962,60 3203,24] 0,301
221. 2 |Moskovska 20,22,24,26,28 4596,00[ 0,613 1,193 1 285,82 4651,49] 0,276
222. 2 |Moskovska 27,29 1157,70f 0,395 0,300 606,48 2 014,75] 0,301
223. 2 |Moskovska 30,32,34 2 068,20| 0,466] 0,537 749,80 2713,10] 0,276
224. 2 |Moskovska 36,38,40,42 2 612,60 0,435 0,678 1075,73 3893,86] 0,276
225. 2 |Moskovska 4,6 1261,80] 0,455 0,327 574,35 1930,76] 0,297
226. 2 |Moskovska 8,10,12 1599,60] 0,384 0,415 701,98 2 360,10 0,297
227. 2 |Moskovska 9,11,13,15 1879,83| 0,318 0,488 926,77 3 085,55| 0,300
228. 2 [NES 11,12,13,14 (NP) 294,70| 0,653] 0,076
229. 2 [NLS (PIMM) 525,00 0,359] 0,136 39,24 109,57| 0,358
230. 2 [NES 11,12,13,14 1650,40[ 0,310 0,428 930,94 2 599,41 0,358
231. 2[NS 11,12,13,14 (NP) 105,70 0,397] 0,027 35,04 97,831 0,358
232. 2[NS 15,16,17,18,19,20 2260,60| 0,293] 0,587 1213,00 3387,00] 0,358
233. 2[NS 16 (NP) 504,70 0,585] 0,131
234. 2 [NES 22,23,24,25,26 1857,40| 0,286| 0,482 1 001,59 3156,98| 0,317
235. 2 [NLS 24 Nebytovy 217,20| 0,477] 0,056 0,25 0,78 0,320
236. 2 [NLS 26 Nebytovy 476,40 0,833| 0,124
237. 2 [NL57,8,9,10 1538,90[ 0,292 0,399 887,49 2 478,09 0,358
238. 2 [Nova (MS) 940,90| 0,504| 0,244 354,59 892,14] 0,397
239. 2 |Nova1,3 378,20| 0,264] 0,098 317,95 820,56] 0,387
240. 2 |Nova 5,7 650,00| 0,481] 0,169 247,51 637,191 0,388
241. 2 |Nova 9,11 402,10 0,284| 0,104 230,67 593,88| 0,388
242. 2 |Okruzna 1 946,80| 0,397| 0,246 321,99 898,46] 0,358
243. 2 |Okruzna 12,13,14 920,10| 0,396] 0,239 277,57 775,391 0,358
244. 2 |Okruzna 3 1208,80[ 0,534| 0,314 490,57 1360,52| 0,361
245. 2 |Okruzna 4 892,30| 0,374] 0,232 306,94 855,701 0,359
246. 2 |Okruzna 5 975,60| 0,409] 0,253 326,05 909,28] 0,359
247. 2 |Okruzna 6,7,8 819,80| 0,353] 0,213 350,04 977,56] 0,358
248. 2 |Okruzna 9,10,11 824,10| 0,355 0,214 362,83 1013,05| 0,358
249. 2 |Orenburska 1,3,5 2 183,00| 0,490 0,566 1001,76 3391,47] 0,295
250. 2 |Orenburska 4,6,8,10,12,14 5180,10| 0,577] 1,344 1603,51 5426,88| 0,295
251. 2 |Orenburska 7,9,11,13,15 4539,70| 0,611 1,178 1 404,73 4759,65] 0,295
252. 2 |Podhaj 51,53 2701,67| 0,592] 0,701 1312,52 4760,36] 0,276
253. 2 |Podhaj 31,33,35,37 1 505,80 0,402| 0,391 642,80 1 600,00 0,402
254. 2 |Podhdj 39 1424,901 0,421 0,370 605,40 2 011,00] 0,301
255. 2 |Podhaj 41 1494,80 0,427| 0,388 621,10 2 051,00 0,303
256. 2 |Podhaj 43,45,47,49 1645,09| 0,823| 0,427 764,40 1947,00] 0,393
257. 2 |Podhaj 55 1013,90| 0,437 0,263 491,15 1780,95| 0,276
258. 2 |Podhaj 57 1017,10] 0,438| 0,264 411,03 1490,43| 0,276
259. 2 |Podhaj 59,61,63,65 2 810,00| 0,475 0,729 884,06 3205,70] 0,276
260. 2 |Polnad1,3,5,7,9 2 125,80| 0,291 0,552 1 494,25 4173,73] 0,358
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261. 2 |Polna 11,13,15,17 1818,20f 0,312 0,472 1 033,04 2 885,36 0,358
262. 2 |Radvan (Z5) 3375000 0,146] 0,876 328,00 0,00
263. 2 |Radvanska (Tyhanyi. kastiel) 463,80 0,252 0,120
264. 2 |Radvanska 12,13,14,15,16,17,...,24 5318,50] 0,328] 1,380 3044,78 9372,12| 0,325
265. 2 |Radvanska 2,3,4 1324,70] 0,302] 0,344 532,88 1679,67] 0,317
266. 2 |Radvanska 25 1982,20f 0,395 0,514 819,62 2 681,82 0,306
267. 2 |Radvanska 26 (MS) 1233,00] 0,487] 0,320 47,77 155,94] 0,306,
268. 2 |Radvanska 28 (MS) 1222,40| 0,484 0,317 108,44 354,32 0,306
269. 2 |Radvanska 29 1717,30] 0,391] 0,446 784,99 2569,01] 0,306
270. 2 |Radvanska 30 1752,10[ 0,349 0,455 907,89 2971,35] 0,306
271. 2 |Radvanska 5,6,7,8 1877,70 0,317| 0,487 950,77 2996,89] 0,317
272. 2 |Radvanska 9,10,11 1389,80 0,315/ 0,361 818,51 2581,69] 0,317
273. 2 |Sadova 14,16,18 743,81 0,467 0,193 185,73 533,90 0,348
274. 2 |Sadova 2,4,6 926,60 0,582| 0,240 244,73 700,82 0,349
275. 2 |Sadova 8,10,12 871,70 0,540 0,226 249,54 717,29 0,348
276. 2 |Sladkovicova 38,40,42,44,46,48 1656,50] 0,240 0,430 850,06 2227,29] 0,382
277. 2 |Sladkovicova 50 1503,50] 0,430] 0,390 835,94 2251,74] 0,371
278. 2 |Sladkovicova 52 1414,20f 0,417| 0,367 781,68 1982,97| 0,394
279. 2 |Sladkovicova 58,60,62,64 1968,84| 0,344 0,511 901,37 3268,36| 0,276
280. 2 [sladkovicova 66,68 1550,60] 0,522] 0,402 620,59 2250,32] 0,276
281. 2 |Sladkovicova 70,72 1651,90 0,552 0,429 672,04 2 437,48| 0,276
282. 2 [Sladkovicova 74,76 2070,00] 0,686 0,537 649,84 2356,41 0,276
283. 2 |Slne¢na 1,3,5,7 935,00 0,416] 0,243 498,58 1402,04| 0,356
284. 2 [Slne¢na 11 668,80 0,516] 0,174 270,97 762,01 0,356
285. 2 |Slnecna 13 618,00 0,476 0,160 288,44 810,73 0,356
286. 2 [Slne¢na 14,16,18,20 1088,30] 0,475 0,282 449,62 1268,82| 0,354
287. 2 |Slnecna 22,24,26,28 773,10 0,342 0,201 259,70 730,74 0,355
288. 2 [Slne¢na 34 948,21 0,508 0,246 141,31 397,38 0,356
289. 2 |Slnecna 36 624,20 0,476] 0,162 211,17 594,201 0,355
290. 2 [Stne¢na 38 615,50 0,480 0,160 234,85 660,28 0,356
291. 2 |Slnecna 40 545,601 0,416] 0,142 220,84 620,38 0,356
292. 2 |Slnecna 42 537,601 0,410 0,139 248,08 699,67 0,355
293. 2 |Slne¢na 44,46,48,50,52 1113,20] 0,376] 0,289 497,54 1398,60] 0,356
294. 2 |Slnecna 54,56,58,60,62 1048,00f 0,354 0,272 605,67 1707,15| 0,355
295. 2 [Spojova 1,3,5 989,90 0,512 0,257 376,28 809,58 0,465
296. 2 |Spojova 10 1423,90 0,404 0,369 796,57 1714,78] 0,465
297. 2 |Spojova 12 1363,10] 0,387] 0,354 736,75 1588,27| 0,464
298. 2 |Spojova 13,15,17 709,50 0,380 0,184 364,66 783,41 0,465
299. 2 |Spojova 14 (COPIA) 248,90 0,870 0,065
300. 2 |Spojova 14 (Poliklinika +Lekaren) 1144,25| 0,836| 0,297 133,24 324,74 0,410
301. 2 |Spojova 14 Z5 3362,00] 0,266 0,872 339,48 837,26 0,405
302. 2 |Spojova 2,4,6 748,90 0,390 0,194 320,82 689,33 0,465
303. 2 [Spojova 8 1384,00] 0,396] 0,359 669,02 1439,39] 0,465
304. 2 [Salgotarjanska (MS) 1057,00f 0,566| 0,274 132,83 287,34 0,462
305. 2 [Salgotarjanska 1 1331,70] 0,380] 0,346 656,40 1418,77| 0,463
306. 2 [Salgotarjanska 10 900,70 0,258 0,234 200,00 443,34 0,451
307. 2 |Salgotarjanska 12 1386,54] 0,396 0,360 837,49 1805,24| 0,464
308. 2 [Salgotarjanska 2,4 495,80] 0,431] 0,129 191,73 413,90 0,463
309. 2 [Salgotarjanska 3 1134,10[ 0,301 0,294 635,05 1366,26] 0,465
310. 2 [Salgotarjanska 6,8 633,70 0,502] 0,164 253,50 547,15 0,463
311. 2 |Svermova (Usvit) BPM 698,55 0,452 0,181 239,44 625,48 0,383
312. 2 |Svermova (Usvit) Sprava majetku mesta 1 303,70 0,709 0,338
313. 2 [Svermova 1,3,5 805,00 0,403 0,209 382,40 1241,00[ 0,308
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Por. ¢. | Zéna Adresa objektu ustredné karenie tepla Uzitkova voda

GJ GJ/m2 | GJ/D® GJ m3 GJ/m3

314. 2 [Svermova 13,15,17 1208,70] 0,611 0,314 330,70 888,00 0,372
315. 2 [Svermova 14,16,18,20 999,90| 0,364 0,259 667,20 1462,00] 0,456
316. 2 [Svermova 2,4,6 919,90[ 0,465 0,239 355,80 754,00] 0,472
317. 2 [Svermova 21 802,90| 0,350 0,208 395,95 1036,65| 0,382
318. 2 [Svermova 22,24,26,28 1794,90| 0,634 0,466 547,20 1125,00] 0,486
319. 2 [Svermova 23 1177,50] 0,514 0,306 458,01 1195,51] 0,383
320. 2 [Svermova 25 992,70] 0,433] 0,258 572,66 1497,44] 0,382
321. 2 [Svermova 27,29,31,33 1144,00] 0,792 0,297 442,70 1227,00] 0,361
322. 2 [Svermova 35,37,39,41 1139,60] 0,440 0,296 510,50 1230,00] 0,415
323. 2 [Svermova 7,9,11 1085,50] 0,541 0,282 424,00 1477,00] 0,287
324. 2 [Svermova 8,10,12 755,70] 0,382 0,196 426,70 868,00] 0,492
325. 2 [THK1 1316,60] 0,377 0,342 666,16 1433,23] 0,465
326. 2 [THK 11,12 822,10] 0,490 0,213 482,14 1284,76] 0,375
327. 2 [THK 13,14,15 1293,10] 0,368 0,336 607,31 1618,12| 0,375
328. 2 [THK 16,17,18,19,20 1995,10] 0,345 0,518 727,11 1938,16] 0,375
329. 2 [tHK2 1449,60] 0,415 0,376 672,56 1933,80] 0,348
330. 2 [THK 22,23,24 1279,20] 0,373 0,332 494,92 1318,15] 0,375
331. 2 [THK 25,26,27 1263,70| 0,374 0,328 492,04 1311,70| 0,375
332. 2 [THK 28,29,30 1339,90] 0,390 0,348 604,69 1611,21] 0,375
333. 2 [tHk3 1601,00] 0,458 0,415 679,44 1946,24] 0,349
334. 2 [THK 31,32,33 1177,90| 0,348 0,306 735,68 1959,89] 0,375
335. 2 [THK 34,35,36 1974,70| 0,435 0,512 822,23 2485,94] 0,331
336. 2 [THK 37 802,09| 0,532 0,208 333,98 1010,63] 0,330
337. 2 [THK 38,39,40 200550 0,442 0,520 857,79 2597,43] 0,330
338. 2 [THK 4 1311,70]  0,374] 0,340 507,66 1463,96] 0,347
339. 2 [Tulska 1,3 867,60 0,339 0,225 368,97 1289,44] 0,286
340. 2 [Tulska 103,105 1582,60] 0,631 0,411 580,04 1949,81] 0,297
341, 2 [Tulska 107,109,111 263490 0,582 0,684 905,20 3275,30] 0,276
342. 2 [Tulska 113,115 824,93] 0,292 0,214 548,84 1985,96] 0,276
343. 2 [Tulské 13,15,17,19,21,23 3752,00] 0,447] 0,974 1 417,05 4952,24] 0,286
344. 2 [Tulska 14,16,18 2383,30[ 0,550 0,618 845,97 2530,83] 0,334
345. 2 [Tulska 2 642,30 0,500 0,167 254,76 754,84] 0,338
346. 2 [Tulska 20,22,24 2085,00[ 0,459 0,541 936,91 2 800,07 0,335
347. 2 [Tulska 25 (MS) 1190,20] 0,693 0,309 150,21 525,49 0,286
348. 2 [Tulska 26,28,30 2930,90[ 0,650 0,760 1010,72 2989,03] 0,338
349. 2 [Tulska 27,29,31,33,35 1993,80] 0,308] 0,517 1145,14 4001,36] 0,286
350. 2 [Tulska 37 198,23 0,515 0,051 42,50 127,00] 0,335
351. 2 [Tulska 39 /MS/ 236,30 0,138] 0,061 238,09 720,89] 0,330
352. 2 [Tulska 4 529,47 0,418 0,137 198,31 588,29 0,337
353. 2 [Tulska 41,43,45 1383,70] 0,328 0,359 598,52 1788,18] 0,335
354. 2 [Tulska 47,49,51 1442,20] 0,342 0,374 733,06 2191,13] 0,335
355. 2 [Tulska 5,7 943,20]  0,374| 0,245 334,87 1170,57] 0,286
356. 2 [Tulské 53,55,57,59 1776,60] 0,324] 0,461 845,71 2526,73] 0,335
357. 2 [Tulska 6 783,06] 0,609 0,203 361,98 1072,76] 0,337
358. 2 [Tulska 61,63,65 943,40| 0,491 0,245 435,93 1304,74] 0,334
359. 2 [Tulska 67,69,71 981,10| 0,496 0,255 458,51 1370,43] 0,335
360. 2 [Tulska 70,72,74 1136,80] 0,811 0,295 386,44 1398,30] 0,276
361. 2 [Tulska 79,81,83,85 1307,30] 0,497 0,339 550,29 1850,93] 0,297
362. 2 [Tulska 87,89,91 984,10 0,588 0,255 332,72 1118,04] 0,298
363. 2 [Tulska 9,11 1182,60] 0,425 0,307 538,76 1883,00] 0,286
364. 2 [Tulska 93,95 675,10| 0,505 0,175 235,81 792,66] 0,297
365. 2 [Tulska 97,99,101 2269,50[ 0,504 0,589 809,62 2720,80[ 0,298
366. 2 [Wolkerova 11,13 338,05] 0,604] 0,088 88,99 335,00] 0,266
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Por. €. | Zéna Adresa objektu ustredné karenie tepla uzitkova voda
GJ GJ/m2 | GJ/D° GJ m3 GJ/m3
367. 2 |Wolkerova 12 133,37 0,402 0,035
368. 2 |Wolkerova 15 951,43 0,841 0,247 278,61 728,33 0,383
369. 2 |Wolkerova 17 303,24 0,740 0,079 124,28 326,67 0,380
370. 2 |Wolkerova 20,22 400,93 0,408 0,104 176,46 279,01 0,632
371. 2 |Wolkerova 24 254,33 0,383 0,066 91,78 143,87 0,638
372. 2 |Wolkerova 8(SD KRUPINA) 160,86 0,390 0,042
373. 2 |Zelena1 1106,10 0,294 0,287
Spolu za zénu Radvan 310 056,85| 0,444| 0,3500 123 030,01| 367 605,09 0,353
374. 3 |29. augusta 1,3,5,7, Partiz. 42,44 1723,90 0,411 0,447 363,91 900,34 0,404
375. 3 |29. augusta 10,12,14,18 1716,00 0,752 0,445 521,58 1061,35 0,491
376. 3 |29. augusta 2,4,6,8 1023,30 0,457 0,266 414,79 846,49 0,490
377. 3 |29. augusta 20,22 1 148,00 0,567 0,298 192,23 858,89 0,224
378. 3 [29. augusta 24,26,28,30,32 2 458,000 0,449] 0,638 731,09 2364,60] 0,309
379. 3 ]29. augusta 25-33 2 209,90 0,401 0,573 498,45 1744,28 0,286
380. 3 [29. augusta 9,11,13,15,17 1700,30] 0,477 0,441 648,16 1602,62] 0,404
381. 3 [9. maja 17 552,40 0,385] 0,143 351,25 825,28] 0,426
382. 3 19. maja 19 624,90 0,435 0,162 343,84 808,29 0,425
383. 3 |9. maja 20,22,24 604,40 0,443 0,157 265,90 625,27 0,425
384. 3 9. maja 21 703,30 0,490 0,182 189,36 444,97 0,426
385. 3 9. mdja23 759,10 0,529 0,197 227,30 534,37 0,425
386. 3 9. maja 25 1121,00] 0,543 0,291 435,10 1023,13| 0,425
387. 3 [9. maja 3 (SBD) 116,20 0,408] 0,030
388. 3 [9. majas 319,40 0,745] 0,083 73,99 101,00 0,733
389. 3 |Bellusova 26 284,70 0,765 0,074
390. 3 |CsA 2-18 3 209,66 0,510 0,833
391. 3 |Csa17 426,50 0,643 0,111 142,82 222,00 0,643
392. 3 |Golianova 10 816,70 0,401 0,212 432,89 1018,10 0,425
393. 3 [Golianova 2,4,6 869,46] 0,620 0,226 269,06 586,26 0,459
394. 3 [Golianova 8 (z5 Na Uhlisku) 2412,00] 0,485] 0,626 307,71 723,53 0,425
395. 3 [Jegorovova 2-8 1060,30] 0,401] 0,275 604,03 1661,01] 0,364
39. 3 [Jesenského 30 840,50 0,411] 0,218 378,67 889,87] 0,426
397. 3 |Micinska 6 924,10 0,670 0,240 342,62 746,22 0,459
398. 3 |Na Uhlisku 16,18 448,70 0,466 0,116 270,47 589,22 0,459
399. 3 |Na Uhlisku 20,22 475,50 0,463 0,123 137,16 298,67 0,459
400. 3 [Na Unlisku 24,26 514,20 0,531 0,133 182,87 397,64] 0,460
401. 3 [Partizanska 14,16,18,20 1312,00] 0,539] 0,340 385,66 785,13 0,491
402. 3 |Partizanska 1687/8 (NP-Ing. Nosko) 7,73 0,080 0,002
403. 3 [Partizanska 2,4,6,8,10,12 2238,88] 0,512] 0,581 834,36 1699,05] 0,491
404. 3 |Partizanska 22,24,26,28,30,32 2 170,70 0,492 0,563 478,43 973,91 0,491
405. 3 |Partizanska 34,36 414,69 0,362 0,108 229,00 466,38 0,491
406. 3 |Partizanska 46,48,50,52,54,56 2 134,70 0,521 0,554 702,91 1737,95 0,404
407. 3 |Partizanska 58,60,62 1 066,40 0,555 0,277 367,75 914,10 0,402
408. 3 |Partizanska 8 (NP- Durkovicova ) 72,29 0,532 0,019
409. 3 [Razusova 1,3,5 818,10 0,521 0,212 334,53 904,69] 0,370
410. 3 [Razusova 17,19,21 694,50 0,429] 0,180 248,35 672,29] 0,369
411. 3 [Razusova 23,25,27 972,50] 0,604] 0,252 305,73 827,58 0,369
412. 3 |Razusova 26,28,30 916,70 0,568 0,238 237,26 642,20 0,369
413. 3 |Razusova 32,34,36 745,70 0,485 0,193 261,61 708,14 0,369
414. 3 |Razusova 38,40 874,30 0,498 0,227 221,72 599,94 0,370
415. 3 |Razusova 7,9,11 683,70 0,435 0,177 340,68 922,14] 0,369
416. 3 [Razusova 8,10,12 827,80 0,514] 0,215 293,92 795,60 0,369
417. 3 |Robotnicka 24 470,90 0,418 0,122
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Por. €. | Zéna Adresa objektu ustredné kudrenie tepla uzitkova voda
GJ GJ/m2 | GJ/D° GJ m3 GJ/m3
418. 3 |T. Vansovej 14 769,20 0,427 0,200 254,74 689,69 0,369
419. 3 |T. Vansovej 18 716,90 0,394 0,186 356,67 965,53 0,369
420. 3 |T. Vansovej 20 876,90 0,487| 0,228 229,52 621,45 0,369
421. 3 |Tr.SNP 11 1581,30] 0,593| 0,410
422. 3 |Tr.SNP 13 1423,60] 0,520 0,369
423. 3 |Tr.SNP 15 (DJ) 592,40 0,564| 0,154 212,08 432,70 0,490
424. 3 |Tr.SNP 17,19 805,46/ 0,353 0,209 305,56 1364,63] 0,224
425. 3 |Tr.SNP 21,23 870,20 0,531 0,226 219,45 981,37 0,224
426. 3 |Tr. SNP 22,24,26,28 1379,40 0,416 0,358 410,54 1335,50] 0,307
427. 3 |Tr. SNP 25,27 945,10 0,331 0,245 369,58 1651,34] 0,224
428. 3 |Tr.SNP 29,31 941,50 0,600] 0,244 131,43 587,22 0,224
429. 3 |Tr. SNP 30,32 680,20 0,483 0,176 184,52 596,80 0,309
430. 3 |Tr. SNP 34,36,38 1019,60] 0,478 0,265 300,55 972,10 0,309
431. 3 |Tr. SNP 37,39,41 861,97 0,332 0,224 424,76 854,72 0,497
432. 3 |Tr. SNP 40,42 1528,30] 0,555 0,397 325,06 1137,52| 0,286
433. 3 |Tr. SNP 43,45 797,80 0,515 0,207 264,59 532,81 0,497,
434. 3 |Tr. SNP 44,46 907,60 0,409] 0,235 260,42 911,31 0,286
435. 3 |Tr. SNP 47,49,51 870,10 0,436 0,226 383,58 772,31 0,497,
436. 3 |Tr. SNP 48-52 1556,20] 0,451 0,404 399,47 1397,89] 0,286
437. 3 |Tr. SNP 55-59 862,60 0,436/ 0,224 388,73 1068,79] 0,364
438. 3 |Tr. SNP 56,58 680,50 0,546/ 0,177 250,90 689,99 0,364
439. 3 |Tr. SNP 60-66 1164,10 0,437 0,302 558,27 1533,72| 0,364
440. 3 |Tr. SNP 61-67 1473,80] 0,566 0,382 402,29 1106,24| 0,364
441. 3 |Tr. SNP 68-74 1350,20f 0,520 0,350 425,69 1168,85| 0,364
442. 3 |Tr. SNP 69-73 825,00 0,440 0,214 333,31 916,57 0,364
443. 3 |Tr.SNP7 1627,00 0,594 0,422
444. 3 |Tr. SNP 76-80 589,50 0,315 0,153 410,39 1127,83] 0,364
445. 3 |Tr. SNP 77 (MS) 107,89 0,502 0,028
446. 3 |Tr.SNP 82 24,01 0,120 0,006
447. 3 |Tr.SNP9 1524,10 0,571 0,395
448. 3 |Viestova 2,4,6 691,70 0,436/ 0,179 281,35 661,81 0,425
449. 3 |Viestova 26 1486,70 0,302| 0,386 1130,64 2 660,22 0,425
450. 3 |Viestova 28 425,10 0,415 0,110 217,45 511,35 0,425
451. 3 |Viestova 30 479,30 0,468| 0,124 225,75 530,96 0,425
452. 3 |Zelezniciarska 4, Robotnicka 9 613,40 0,762 0,159 196,50 490,00 0,401
453. 3 |Zelezniciarska 9 187,00 0,235 0,049
Spolu za z6nu Smreécina 78 719,65| 0,481| 0,255 23 420,93 61793,69| 0,397
454, 4 |Bakossova (ZS) 1157,71 0,115 0,300
455. 4 |Bakossova 31 623,29 0,476/ 0,162 184,49 555,00 0,332
456. 4 |Bakossova 33 641,77 0,490 0,167 166,95 558,00 0,299
457. 4 |Bakossova 35,37,39,41,43,45 1607,66| 0,457| 0,417 378,61 1381,00f 0,274
458. 4 |Bakossova 36,38 576,50 0,704 0,150 153,04 377,00 0,406
459. 4 |CKN 13,15,17,19,21 933,10 0,495 0,242 368,57 784,79 0,470
460. 4 |CKN 27,29,31,33,35 1064,00 0,443 0,276 535,99 1141,34| 0,470
461. 4 |CKN 3,5,7,9,11 772,90 0,410 0,201 328,94 699,88 0,470
462. 4 [CKN 37 (MS) 767,60 0,623 0,199
463. 4 |Gastanova 2,4,6,8,10 1854,70| 0,279 0,481 1 378,03 3931,88] 0,350
464. 4 |Javorova 1,3,5,7 1290,00f 0,321 0,335 1180,23 3374,21 0,350
465. 4 |Javorova 2,4,6 805,00 0,240 0,209 809,51 2319,49] 0,349
466. 4 |Kuzmanyho 6 628,50 0,406] 0,163 218,52 691,00 0,316
467. 4 |Kuzmanyho 8 566,001 0,637 0,147 137,88 436,00 0,316
468. 4 |Lazovna 64 (NP) 555,50 0,480 0,144
469. 4 |Limbova 13,15,17 1058,30] 0,340 0,275 617,38 1764,53] 0,350
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Por. €. | Zéna Adresa objektu ustredné kurenie tepla Uzitkova voda
GJ GJ/m2| GJ/D° GJ m3 GJ/m3

470. 4 |Limbova 19,21 778,80 0,280| 0,202 593,67 1697,26] 0,350
471. 4 |Limbova 23,25,27,29 1084,00| 0,271 0,281 791,90 2263,97| 0,350
472. 4 |Limbova 7,9,11 790,90 0,264| 0,205 746,28 2 131,98| 0,350
473. 4 |Lipova 2,4,6 1289,10[ 0,430| 0,334 630,16 1.805,68] 0,349
474. 4 |Lipova 8,10,12,14 1117,00f 0,356| 0,290 617,63 1766,89] 0,350
475. 4 |Materska skola Na Luckach 2 1 003,20 0,418| 0,260 64,09 182,86| 0,351
476. 4 [Mic¢inska 19 /KOTVA/ 1249,60[ 0,809 0,324 271,30 1549,00] 0,175
477. 4 [Podlavice (z5) 1189,00 0,138| 0,309 143,01 407,48| 0,351
478. 4 [Podlavicka 23,25,27,29 1185,00 0,264| 0,307 1071,34 3066,33| 0,349
479. 4 [Povstalecka 14,16,18 1547,10| 0,392| 0,401 767,12 2197,56| 0,349
480. 4 [Povstalecka 2,4,6,8,10,12 2 101,60| 0,316] 0,545 1612,97 4610,26] 0,350
481. 4 |Severna 1 1250,61| 0,358| 0,324 462,05 1133,00] 0,408
482. 4 |Severna 19,20,21 1198,40| 0,648 0,311 318,31 1104,00] 0,288
483. 4 |Severna 2 1235,95| 0,356 0,321 467,35 1420,00] 0,329
484. 4 |Severna 22,23,24 923,30 0,479| 0,240 334,68 1116,00] 0,300
485. 4 |Severna 4 (SOU Stav.) 841,90 0,577 0,218 217,50 746,00 0,292
486. 4 |Severna 5 (SAV) 1180,00 0,416| 0,306
487. 4 [Severna 6 900,40 0,890| 0,234 221,67 796,00 0,278

Spolu za z6nu Ostatné zdroje 35 768,39| 0,429| 0,273| 15 789,19 46 008,38| 0,344

5. Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi ob ce aich

podiel na zabezpe €ovani vyroby a dodavky tepla

V Case spracovania Koncepcie sa z obnovitelnych zdrojov energie preukazala biomasa vo
forme lesnej Stiepky ako jediny vyuZzitelny zdroj na vyrobu tepla pre CZT na Uzemi mesta
Banska Bystrica.

PriebeZne sa prehodnocovali i dalSie v Uvahu prichadzajuce obnovitelné zdroje energie a to
kaly z COV aslne¢na energia. Iné obnovitelné zdroje energie v danej lokalite nie st k
dispozicii.

. Kaly zCOV - nepreukazal sa ich dostatodny vyskyt, vykazuju nizku vyhrevnost pri
vysokom obsahu popola, neexistuje overena a spolahlivd technoldgia ich spalovania.
Tieto skuto€nosti ich robia neupotrebitefnymi pre CZT.

- SIne¢na energia - na zaklade ziskanych skusenosti vinych mestach (Dolny Kubin,
Zilina...) a odbornych konzultacii so zastupcami erudovanej spolo¢nosti na dodavku
solarnych systémov THERMO/SOLAR Ziar s.r.o. Ziar nad Hronom je nutné kon3tatovat,
Ze vzhladom na velkost tepelnych okruhov nie sO existujuce solarne systémy
z technického a ekonomického hladiska vyuzitelné pre CZT. Slnenu energiu za danych
skuto€nosti je mozné a vhodné vyuZzivat len individualne na strane odberatela.
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Biomasa
Zvysky po tazbe dreva

Vzhladom na ekonomicky Unosnu odvozna vzdialenost — max. cca do 100 km — mozno
uvazovat s drevnou surovinou z Uzemia patriaceho do deviatich lesnych OdsStepnych
zavodov (OZ) v blizkosti Banskej Bystrice, ktoré su vo vlastnictve Statu. Priblizne rovnaké
mnozstvo dreva na Uzemi tychto OZ sa tazi aj v neStatnych lesoch. Celkova ro¢na vyska
tazby dreva na uvedenom Gzemi je cca 3.000 tis. m®. Do kategérie tazbovych zvySkov patri
tenc€ina stromov do 7 cm, odpadova hrubina stromov a biomasa z prerezavok. Pri vypoctoch
vyuzitefného mnoZstva biomasy su rozhodujucimi kritériami terénne a biologické pomery
stanovista. Terénne pomery — priechodnost a sklon — su limitujice z hfadiska vhodnosti
technologickych postupov sustredovania a spracovania biomasy, biologické z dévodu rizika
degradacie stanovista jednorazovym odcerpanim Zivin.

Pri zohlfadneni podielu tenciny a odpadovej hrubiny z vySky taZieb, ako aj terénnych
a biologickych obmedzeni je ro€né mnoZstvo tazbovych zvySkov cca 150 tis. ton, z ¢oho
vySe 80 tis. ton pripada na nestatne lesy.

Roc¢na tazba

1. Liptovsky Hradok 190 tis.m?
2. Befus 370 tis.m®
3. Cierny Balog 200 tis.m?*
4. Slovenska Lupca 113 tis.m®
5. Rimavska Sobota 143 tis.m®
6. Krivan 208 tis.m®
7. Krupina 98 tis.m®
8. Levice 95 tis.m®
9. Zarnovica 118 tis.m®
Spolu 1.535 tis.m®

Odpady z drevospracujucich prevadzok

V najvacsich podnikoch drevospracujuceho priemyslu Banskobystrického regionu: Bucina —
Kronospan Zvolen a Smrecina Banska Bystrica su vSetky produkované odpady zuZitkované
na vyrobu velkoploSnych aglomerovanych materidlov a na energiu, pre vlastné potreby
nakupuju odpady aj z dalSich prevadzok. V menSich prevadzkach — pilach — sa odpady
vacsinou nespracovavaju, alebo len ich ¢ast, a su potenciélne k dispozicii na dalSie vyuZitie.

Vytaznost pri poreze gulatiny je priemerne 60 az 62 % a zvySok tvoria odpady, z ktorych cca
65 % tvori kusovy odpad — odrezky a 35 % piliny. V pripade, Ze sa na pile rezivo dalej
spracovava (napr. na hranolky), vznikaju dalSie odpady a potom ich celkovy podiel tvori az
do 70 % zo spracovavanej gulatiny.

Ro¢né mnoZstvo vyuZzitefnych odpadov z drevospracujucich prevadzok Banskobystrického
regionu podla jednotlivych okresov je nasledovné:.
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Vyuzite/ny odpad (v tonach)

Banska Bystrica 16.806 t
Banska Stiavnica 10.340 t
Brezno 71.470t
Detva 6.560 t
Krupina 14550t
Lucenec 28.810t
Poltar 2.150°t
Revuca 18.170t
Rimavska Sobota 32.740 t
Velky Krtis 44.350 t
Zvolen 4610t
Zarnovica 4.630t
Ziar nad Hronom 18.370 t
Spolu 273.556 t

Ro¢né mnoZstvo odpadov z drevospracujucich prevadzok v Banskobystrickom regione je
cca 274 tis. ton, z toho kusovych odpadov (vhodnych na Stiepkovanie) je cca 180 tis. ton a
pilin cca 93 tis.ton.

Vlakninové drevo

Zo sortimentovej Struktiry dodavok surového dreva na Slovensku za posledné roky vyplyva,
Ze podiel vlakniny je pri ihli¢natom dreve 22 % a pri listnatom 53 %.

Pri priblizne vyrovnanom zastupeni listnatych a ihli€natych drevin sa v lesoch vySSie
uvedenych OZ ro€ne tazi cca 1.100 tis. ton vldkninového dreva.

Celkovy ro¢ny potenciél energeticky zuzitkovate/ného dreva

Zvysky po taZzbe dreva 150 tis. t
Odpady z drevospracujucich prevadzok 274 tis. t
VIakninové drevo 1.100 tis. t
Spolu 1.524 tis. t
6. Analyza su ¢éasného stavu zabezpe €ovania vyroby tepla

s dopadom na zivotné prostredie

6.1. Environmentalne dopady z vyroby tepla

Jednym zo Specifickych cielov mesta Bansk& Bystrica je trvalé zlepSovanie Zivotného
prostredia a tym podmienok pre oddych a regeneraciu obyvatelov mesta.

Problematika zasobovania mesta teplom, ktora je v sucdasnosti takmer vyluéne rieSena
energetickym zhodnocovanim fosilnych paliv termochemickou technolégiou, ma nepriaznivy
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vplyv na Zivotné prostredie z titulu vzniku Skodlivych emisii SO,, NO,, COy a tuhych
znecistujucich latok. NajvacSou mierou je produkovany sklenikovy plyn CO,.

Medzi zakladné atribaty néavrhu koncepcie rozvoja tepelného hospodarstva mesta patri
diverzifikdcia jeho sucCasnej jednopalivove] zakladne palivami na baze obnovitefnych
energetickych zdrojov (biomasou).

Z hladiska emisie CO,, ktory spbésobuje globalne klimatické zmeny, je spalovanie biomasy
bilan¢ne neutralne (bilanéné rovnovaha CO, pri spalovani a pri raste drevnej hmoty). Preto
sa toto palivo nepodiela na vytvarani sklenikového plynu CO,.

Vychadzajuc z predmetného navrhu koncepcie rozvoja tepelného hospodarstva mesta dojde
k zasadnej zmene vo vyuZivani domaceho obnovitelného paliva (biomasy) na uUkor
nakupovaného fosilneho paliva v existujdcom systéme CZT, v d6sledku ¢oho sa zredukuje
produkcia sklenikového plynu voci roku 2007 o takmer 60 %.

Tab. 6.1-1 Vyvoj produkcie emisii CO, v systéme CZT

Rok 2007 1. rok po realizacii
Spotreba ZPN (tis. m?) 1127 468
Emisie CO, (t CO,) 63 205 26 240
Emisie CO, (%) 100 41,5

Z6na 01 Radvan

Odpadné latky
- Popol:

— Produkcia popola:

— Max. hod. produkcia: Mygpoia = 0,04545 Ton/h

— Max. denna spotreba: Mygpoia = 1,09091 Ton/dern

— Produkcia popola: 232,48 ton/r,

- Emisie:

— Tuhe znedistujuce latky, TZL 21 504 kg/rok
Kysliéniky dusika, NO, 43 172 kg/rok
Kysliénik uholnaty, CO 23 480 kg/rok
Oxidy siry, SO2 14 391 kg/rok
Organicke latky, ,C" 2 116 kg/rok

Ll

Zo6na 02 Rudlova-Sasova

e Emisné limity:
- Koncentracia TZL nie je
- Koncentracia oxidov dusika vyjadrena ako NO, 200 mg/m?
- Koncentracia oxidu uholnatého CO 100 mg/m?®
- Koncentracia oxidov siry vyjadrena ako SO, nie je
- Koncentracia organickych latok vyjadrena ako org.C nie je
* Roc¢ny ulet emisii:
- Existujuci stav v odbere tepla :
— Kysliéniky dusika NO, 554 kg/rok
— Kysliénik uho/haty CO 93 kg/rok
- Vyhlad do roku 2025 v odbere tepla :
— Kysliéniky dusika NO, 572 kg/rok
— Kysliénik uho/haty CO 96 kg/rok
- Vyhlad po roku 2025 v odbere tepla :
— Kysli¢niky dusika NO, 624 kg/rok
— Kysliénik uho/haty CO 104 kg/rok
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Zo6na 03 Smre ¢ina

e Emisné limity:
- Koncentr4cia TZL nie je
- Koncentracia oxidov dusika vyjadrena ako NO2 200 mg/m?
- Koncentracia oxidu uholnatého CO 100 mg/m®
Koncentracia oxidov siry vyjadrena ako SO2 nie je
- Koncentracia organickych latok vyjadrena ako org.C nie je
¢ Rocny ulet emisii:
- Existujuci stav v odbere tepla po napojeni na Tp Smrecina :
— Kysli¢niky dusika NO, 174 kg/rok
— Kysliénik uho/haty CO 29 kg/rok
- Vyhlad do roku 2025 v odbere tepla po napojeni na Tp Smrecina :
— Kysli¢niky dusika NO, 286 kg/rok
— Kysliénik uho/haty CO 48 kg/rok

Navrhnutd diverzifikdcia suCasnej palivovej zakladne v systtme CZT ma preto
z environmentélneho hladiska zasadny a dlhodoby pozitivny vplyv.

7. Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a
stanovenie potencialu uspor

7.1. Spotreba tepla v rokoch 2005-2007

Jednotlivé zdroje tepla boli zaradené do predpokladanych zdsobovacich zén CZT:
Zbna 01 Radvan
Zbna 02 Rudlova - Sasova
Zbna 03 Smrecina
Zbona 04 Ostatné samostatné zdroje tepla

Spotreby tepla za sledované roky su uvedené v nasledujucich tabulkach ¢. 7.1-1 a7 7.1-4:
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Tab. 7.1-1 Spotreba tepla v zasobovacej zone Rudlova — S4sova v rokoch 2005 — 2007
Zdroj 2005 2006 2007

UK (GJ) | TUV(GJ) | Spolu(GJ) | UK(GJ) | TUV(GJ) | Spolu(GJ) | UK (GJ) | TUV(GJ) | Spolu(GJ)
001 PK Fatranska 5 8172,3 2450 10622,3 7381 2394 9775 6023,9 22499 8273,8
003 KOST- Gerlachov. ul. 11957 3469,9 15426,9 10225,7 3443 13668,7 8649,4 3143,4 11792,8
004 PK Chabenecka 5 4843,7 1416,4 6260,1 3714,3 1279,9 4994,2 3097,7 1174 4271,7
005 PK Magurska 69 12518,4 6232,4 18750,8 11233,2 6108,1 17341,3 8574,5 5545,8 14120,3
006 PK Krivanska 14 11419,1 5266,3 16685,4 10520,6 5357,6 15878,2 9045,8 5183,7 14229,5
007 PK Javornicka 10 14738,4 5782,9 20521,3 11092,4 5226,4 16318,8 8985,8 5277,7 14263,5
008 PK Starohorské 30 8910,9 5722,9 14633,8 7745,1 5706 13451,1 5317,6 4292 9609,6
009 PK Karpatska 2 14592,9 6162,5 20755,4 11794.,8 5711,6 17506,4 9998,2 5578,5 15576,7
010 PK Starohorska 1 10838,8 5174,6 16013,4 9032,3 4471,5 13503,8 6658 3920,1 10578,1
011 KOST- Tatranska ul. 13221,6 6072,8 19294,4 11315 5050,9 16365,9 8914 5185,9 14099,9
012 PK Tatranska 34 10195 6479,6 16674,6 9178,2 6146,6 15324,8 7916,9 5965,3 13882,2
013 PK Tatranska 64 12582,4 6876,2 19458,6 11045,5 6543,5 17589 9393,8 6272,4 15666,2
014 PK Magurska 39 8303,4 4245,8 12549,2 6718,4 3362,7 10081,1 5425,2 3564,3 8989,5
015 PK Pieninskd 21 9529,3 4286,7 13816 8282,2 4110,9 12393,1 7046,1 3889,2 10935,3
016 PK Tatranska 107 11175,9 5192,8 16368,7 10077,4 5145,5 15222,9 8201,1 4863,6 13064,7
017 PK Tatranska 6 6670,9 2619,3 9290,2 6149,9 2419,3 8569,2 5589,1 2459,2 8048,3
018 PK Sitnianska 30 11774,1 7574,3 19348,5 10380,6 7313,8 17694,5 8698,9 6719,5 15418,4
019 PK Rudohorska 1 4232,6 1847,9 6080,5 3634,1 1873 5507,1 3166,1 1735,7 4901,8
020 PK RuZovéa 9 9805,1 3971,4 13776,5 8399 3897,4 12296,4 6995 3055,2 10050,2
021 PK Kréalovoholska 0 0 0 350,3 0 350,3 555,6 383,7 939,3
Spolu 195 482 90 845 286 327 168 270 85562 253 832 138 253 80 459 218 712
Spolu bez odpojenych obj. 186 835 86 538 273 373 16 5319 83725 249 044 138 253 80 459 218 712
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Tab. 7.1-2 Spotreba tepla v zdsobovacej zone Radvar v rokoch 2005 - 2007
droi 2005 2006 2007
Zdroj UK (GJ) | TUV(GY) | Spolu(GJ) | UK (GJ) | TUV(GJ) | Spolu(GJ) | UK (GJ) | TUV(GJ) | Spolu(GJ)

022 PK Wolkerova 8 294,2 0 294,2 156,7 0 156,7 200,9 0 200,9
023 KOST- Wolkerova ul. 2710,8 1055,8 3766,6 2211,2 802,9 3014,1 1878,3 703,1 2581,4
029 PK Podhgj 43 K2 10644,8 5120,5 15765,3 7567,1 3429,7 10996,8 4155,1 2305 6460,1
030 PK Podhdj 65 K3 14784 5942,6 20726,6 12731,5 5404 18135,5 9449,5 5007 14456,5
092 PK Svermova 21 5282,6 1768,1 7050,8 4333,3 1715,4 6048,7 4036,4 1598,1 5634,5
093 PK Internatna 10 2751,4 661,1 34125 2409,8 1102,2 3512 2514,1 1037,7 3551,8
094 PK Salgotarianska 2A 0 0 0 129,5 0 129,5 407 0 407
095 PK Salgotarianska 2B 0 0 0 142,9 0 142,9 407,8 0 407,8
096 PK Salgotarianska 2C 0 0 0 127,2 0 127,2 391,9 0 391,9
097 PK Salgotarianska 2D 0 0 0 134,1 0 134,1 396,2 0 396,2
100 Teplaren Radvan 0 0 0 10 0 10 1594,7 0 1594,7
101 OS Radvanska 1 10824 5633 16457 9521,9 5304 14825,9 6221,5 4181 10402,5
102 OS Radvanska 11 7143,2 3304 10447,2 6046,9 3236 9282,9 5117,3 2976,1 8093,4
103 OS Bernolakova 2 7694,9 3650,9 11345,6 6922 3516,6 10438,6 5819,2 2961,7 8780,9
104 OS Bernolakova 14 12209,4 6961 19170,4 11064,8 6423,1 17487,9 9943,2 5869,8 15813
105 OS Radvanska 26 14542,4 5830 20372,4 13200,6 5686,7 18887,3 10931,5 5234,4 16165,9
106 OS Kalinciakova 2 8740,7 3930 12670,7 6523,2 3871 10394,2 5126,2 3659,8 8786
108 OS ZS Radvanska 3375 328 3703 3547 338 3885 3167 348 3515
111 OS Okruzna 3 11123,7 5007 16130,7 9905,1 5070,1 14975,2 8854,8 5051 13905,8
112 OS Druzby 10 10921,6 4420,1 15341,7 9386,7 4453,1 13839,8 8084,4 4636,9 12721,3
113 OS Mladeznicka 13 12609,1 5377 17986,1 10401,4 6000 16401,4 8981,8 5782 14763,8
114 OS Mladeznicka 47 9326,7 2931 12257,7 7724,1 2912,5 10636,6 6836,2 2865 9701,2
115 KOST-Tatranska, Tulska 17343,3 6915 24258,3 15547,3 7301,4 22848,8 122422 6449,7 18691,9
121 OS Moskovska 2 13931,2 4088,3 18019,5 11650,4 4260 15910,4 10386,6 4258,5 14645,1
122 OS Tulska 37 11429,8 5202 16631,8 9703,5 4802 14506,6 7424,4 4446,5 11870,9
123 OS Tulska 2 12248,8 4127,6 16376,4 11036,8 4027 15063,8 9256,1 3757 13013,1
124 OS Moskovska 28 16446,7 5784,5 22231,2 13920,6 5704,5 19625,1 10973,2 5019,3 15992,6
125 OS Moskovska 17 7891,4 3695,4 11586,8 6704,1 3739,2 10443,3 6104,3 3749,1 9853,4
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Zdroj i ’2005 i ,2006 i ’2007
UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ) UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ) UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ)

126 OS Orenburska 2 11902,8 4010 15912,8 7635,9 3054 10689,9 5024,6 2636 7660,6
128 OS Sadova 18 25421 680 3222,1 1881 621,5 2502,5 15448 860 2404,8
131 OS Svermova 3 805 382,4 1187,4 716 388 1104 559,1 352,7 911,8
132 OS Svermova 4 1275,7 0 1275,7 834 282,1 1116,1 623,2 205 828,2
133 OS Svermova 9 1085,5 424 1509,5 736 463 1199 578,7 391 969,7
134 OS Svermova 10 1182,4 0 1182,4 749 404 1153 636,9 232,8 869,7
135 OS Svermova 15 1208,7 330,7 1539,4 1085 317 1402 673,7 201,2 874,9
136 OS Svermova 16 999,9 667,2 1667,1 934 554 1488 838,9 348,2 1187,1
137 OS Svermova 24 17949 547,2 2342,1 1672 481,4 2153,4 1117,9 226,9 1344,8
138 OS Svermova 29 1586,7 0 1586,7 947 336,9 1283,9 539,3 328,4 867,7
139 OS Svermova 37 1650,1 0 1650,1 1021 384,2 1405,2 762 272,2 1034,2
140 OS Kyjev.nam. 1517,5 0 1517,5 1483 0 1483 1231 0 1231
230 PK Internatna 61 5314,1 0 5314,1 4677,8 0 4677,8 4255,2 0 4255,2
231 KOST- Nova, Internatna 7195,7 3432 10627,7 6448,7 3400 9848,7 5529,2 2900,9 8430,1
232 OS SIne¢na 9 9515,5 3980 13495,5 8254,6 3550,2 11804,8 7219,2 3603,6 10822,8
233 OS Spojova 12 7935,9 4000 11935,9 6673,1 3583,1 10256,2 4821,3 2059,5 6880,8
234 OS Salgotariénska 1 6939,5 2907 9846,5 5166 2361,8 7527,8 4125,9 2067 6192,9
235 0S THK 4 4362,3 1859,7 6222 3674,4 1846,5 5520,9 2034 1106,4 3140,4
236 KOST- THK 9171 4143,9 133149 82924 3926 12218,4 7196,6 3598,3 10794,9
237 OSTHK 34 4782,3 2014 6796,3 4024,4 1866 5890,4 2528,7 1560,4 4089,1
238 0S 7S Spojova 4755,1 472,7 5227,9 4148 541,9 4689,9 3536,1 627,1 4163,2
T020 KOST- SIne¢na ul. 0 0 0 0 0 0 24487 1533,4 3982,1
Spolu 311 792 121 583 433 376 263 813 117 461 381275 218 726 107 007 325734
Spolu bez odpojenych ob;. 292 023 113 814 405 838 2 53229 113 043 366 272 218 037 106 470 324 507
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Tab. 7.1-3 Spotreba tepla v zdsobovacej zone Smrecina v rokoch 2005 - 2007
Zdroi 2005 2006 2007
ro - - - - - -
) UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ) | UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ) | UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ)
033 PK CSA 14 3209,7 0 3209,7 2835,1 0 2835,1 2388,3 0 2388,3
034 PK Robotnicka 13 613,4 196,5 809,9 502,1 200,5 702,6 459,6 180,9 640,5
035 PK Robotnicka 24 470,9 0 470,9 428,2 0 428,2 384,6 0 384,6
048 PK Uhlisko 11517,1 4788 16305,1 10136,4 4301,9 14438,3 9275,5 3111,9 12387,4
049 PK 9.méja 5 435,6 74 509,6 402,1 69,9 472 324 64,8 388,8
051 PK Uhlisko 26 3516,7 1203,1 4719,8 2898,4 1246,5 41449 2790,2 1208,8 3999
060 KOST- Tr. SNP 8137,9 3373,6 115115 7471,7 3283,2 10754,9 6422,9 3303,4 9726,3
081 KOST- Tr. SNP 19795,5 5921,3 25716,8 17403,7 5632,9 23036,6 15598,4 5421,6 21020
082 KOST- Tr. SNP 15357,2 4638,7 19995,9 13996,5 4542,6 18539,1 12039,2 3795,7 15834,9
086 PK CSA 17 613,5 142,8 756,3 331,9 124 455,9 299,3 119,6 418,9
Spolu 63 668 20 338 84 006 56 406 19 402 75 808 49 982 17 207 67 189
Spolu bez odpojenych ob;. 63 481 20 338 83819 564 06 19 402 75 808 49 982 17 207 67 189
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Tab. 7.1-4 Spotreba tepla u ostatnych samostatnych zdrojov tepla v rokoch 2005 - 2007
. 2005 2006 2007
Zdroj UK (GJ) | TUV (GJ) | Spolu(GJ)| UK (GJI) | TOV (GJ) | spolu(@J) | UK (@) | TOV (GJ) | Spolu (GJ)

032 OS SNP 6156 0 6156 5421,5 0 5421,5 4147,6 0 4147,6
038 KOST CKN 3537,6 1233,5 4771,1 3162 1140,8 4302,8 27443 980,8 3725,1
052 PK Vansovej 16 1249,6 271,3 1520,9 1128,5 211,6 1340,1 1038,4 1443 1182,7
053 KOST- Réazusova ul. 8896,3 3087,2 11983,5 8524,3 3037,3 11561,6 8373,4 2668 11041,4
057 PK Kuzményho 6 1194,5 356,4 1550,9 1061,6 357,8 1419,4 910 300,7 1210,7
063 PK Bakossova 36 576,5 153 729,5 558 143,2 701,2 528,8 120,6 649,4
301 PK Bakossova Sever 1 10958,8 2751,6 13710,4 9193,5 2647,9 11841,4 7661,8 2464.4 10126,2
401 PK Podlavice 35 17093,7 11024,2 28117,9 15058,6 10784,3 258429 12912,5 10211,3 23123,8
TO013 PK LOBB 14997,1 0 14997,1 10072 0 10072 6665,5 0 6665,5
T014 PK Horna 33 434,8 143,7 578,5 351,4 123,9 475,3 313 125,9 438,9
T015 PK ZS Bakossova 2415,9 0 2415,9 2031 0 2031 1760,9 0 1760,9
T062 KOST- PrSianska ter. 0 0 0 0 0 0 24227 1113,7 3536,4
Spolu 67511 19 021 86 532 56 562 18 447 75 009 49 479 18 130 67 609
Spolu bez odpojenych obj. 66 955 19 021 85 976 562 07 18 447 74 654 49 479 18 130 67 609

Nakolko v priebehu sledovanych rokov bola v désledku rozdielnych teplotnych pomerov odliSnd aroven dennostupriov (D9, boli prepo &itané
celkové spotreby tepla na normativny D° ktorého hodnota je pre Banskd Bystricu 3 914. Celkové hodnoty spotreby tepla su uvedené
v nasledujucej tabulke

Tab. 7.1-5 Spotreba tepla celkom
2005 2006 2007
Spotreba tepla . . . . . .
UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ) | UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ) | UK (GJ) TUV (GJ) | Spolu (GJ)
Celkom 638453 251787 890240 545052 240871 785924 456440 222803 679244
Celkom bez odpojenych obj. 609294 239712 849005 531161 234616 765777 455751 222266 678016
Prepo €et na normativny D°
Celkom 648392 251787 900179 599419 240871 840290 521760 222803 744564
Celkom bez odpojenych obj. 618779 239712 858484 584 143 234616 818759 520972 222266 743238
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Celkové spotreby tepla v ¢leneni na bytové a nebytové objekty podla jednotlivych zasobovacich zon su uvedené v tabulkach €. 7.1-6 a 7.1-7.

Uvedené hodnoty odpovedaju spotrebe tepla prepocitanej na normativny D

Tab. 7.1-6 Spotreba tepla v zasobovacich zénach Rudlova-Sasova a Radvan po prepocitani na normativny D°
Rok Zasobovacia zona RUDLOVA-SASOVA Zasobovacia zona RADVAN
Bytové objekty Nebytové objekty Spolu Bytové objekty Nebytové objekty Spolu
UK (GJ) | TUV(GJ) | UK(GJ) | TUV (G)) (GJ) UK (GJ) TUV (GJ) UK (GJ) TUV (GJ) (GJ)
2005 171344,1 | 844233 18399,0 2114,9 276281,4 251265,7 107839,7 45303,9 5974,8 410384,0
2006 162854,5 81664,4 18954,3 2060,7 265533,8 234149,9 106407,6 44338,4 6635,5 391531,4
2007 139831,0 77767,0 18206,7 2692,1 238496,8 205937,7 101282,9 43302,1 5187,4 355710,0
Tab. 7.1-7 Spotreba tepla v zasobovacej zbne Smrecina a ostatnych samostatnych zdrojoch po prepocitani na normativny D°
Rok Zasobovacia zéna SMRECINA Ostatné samostatné zdroje spolu
Bytové objekty Nebytové objekty Spolu Bytové objekty Nebytové objekty Spolu
UK (GJ) | TUV(GJ) | UK (GJ) | TUV (GJ) (GJ) UK(GJ) | TUV(GY) | UK(GJ) | TUV(GJ) (GJ)
2005 | 61203,2 19899,6 3266,0 438,4 84807,2 43421,1 18395,6 24576,5 625,3 87018,5
2006 | 59203,0 18932,2 2829,3 469,8 81434,3 41804,6 17876,1 20008,7 570,7 80260,1
2007 | 54284,6 16581,0 2850,2 626,0 74341,8 40628,0 17605,1 15931,7 924,6 74689,4
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7.2. Stanovenie potencialu uspor v sustavach tepeln  ych zariadeni CZT

V tejto kapitole je rieSen& energeticka bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych zariadeni
s centralnou dodavkou tepla z ktorych dodavatel alebo odberatel tepla rozpocitava teplo pre
koneénych spotrebitelov a stanovenie potencialu Uspor z vyroby tepla, distriblcie tepla a
spotreby tepla a TUV v bytovych a nebytovych objektoch.

Podrobn& energetickd analyza bola spracovana len pre bytové a nebytové objekty, do
ktorych je teplo dodavané z tepelnych zdrojov vo vlastnictve alebo prenajme spolocnosti
BBES, a.s., a EMG, s.r.o., a to z dévodu kompletnej databazy.

7.3. Hodnotenie su €asnej Urovne vyroby a distribucie tepla po odberné
miesta zo sustav CZT

Hodnotenie suc¢asnej Urovne vyroby a distriblcie tepla po jednotlivych tepelnych okruhoch
zdrojov tepla bolo vykonané v ¢leneni :

» plynové kotolne
» teplovodné rozvody k plynovym kotolniam

Hodnotenie sucasnej irovne hospodarnosti pri vyrobe a rozvode tepla bolo stanovované na
zéklade ziskanych bilancii a bolo spracované v kapitole ,Analyza existujlcich sustav
tepelnych zariadeni®, a to zvlast pri kazdom tepelnom zdroji.

Na zéklade tychto uUdajov bola posudena sucasna technicka droven zariadenia ako aj jeho
akceptovatelnd miera hospodarnosti pri vyrobe a rozvode tepla. Z tejto analyzy vyplynulo, Ze
dosahovana uroven vyroby a distriblcie tepla je hospodarna vzhfadom na inStalovanu
technoldgiu. Dalie zvySovanie Grovne vyroby a distriblcie tepla je mozné len zvySovanim
technologickej urovne jednotlivych zariadeni.

Na zaklade analyzy spotreby tepla na pripravu teplej vody vyplyva, Ze napriek splneniu
kritérii hospodarnosti, je priprava vody energeticky velmi naro¢na. Priemernd hodnota
mernej spotreby v bytovych objektoch zasobovanych z centrdlneho zdroja je 0,319 GJ/m3.
Ak by sme vySli z mozného zniZzenia mernej spotreby na hodnotu 0,280 GJ/m3, je
predpoklad, Ze v oblasti pripravy teplej vody je dalSi potencial na Usporu energii, s hodnotou
cca 11 397 GJ/r. Znizenie mernej spotreby mozno dosiahnut hlavne inStalaciou KOST do
vSetkych bytovych ako aj nebytovych objektov a informovanostou kone¢ného spotrebitefa o
moznostiach regulacie TUV, jednak po stranke vystupnej teploty, tak aj &asového
harmonogramu. V neposlednej rade je to oprava tepelnej izolacie rozvodov TUV v
jednotlivych bytovych objektoch, nakolko tieto straty pri dodavke TUV predstavuji v
rozvodoch bytovych objektov az 50 %. Tuto skutocnost potvrdzuje tiez fakt, Ze vysoké merné
spotreby maju aj tie bytové objekty, ktoré maju inStalované KOST priamo v objekte.

7.4. Energeticka bilancia spotreby tepla a stanoven ie potencialu uspor
v bytovych a v nebytovych objektoch

Podrobné energetické bilancie spotreby tepla a stanovenie potencialu Uspor pre vsetky
tepelné okruhy dodavky tepla su uvedené pri bytovych objektoch v tabulkach 7.4-1 az 7.4-4,
a nebytovych objektoch v tabulkach 7.4-5 az 7.4-8, pricom su objekty rozdelené podfa
zasobovacich zon.

Stanovenie potencialu Gspor tepla z pripravy, distribGcie a spotreby TUV bol stanoveny po
jednotlivych tepelnych okruhoch plynovych kotolni, vzhfadom na spdsob pripravy a miesta
spotreby TUV pre bytové a nebytové objekty.
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Pre stanovenie Uspor tepla na pripravu a dodavku TUV do bytovych objektov, realizaciou
zhospodarnenia bola stanovena poziadavka mernej potreby tepla na pripravu, distribuciu a
spotrebu TUV na Grovni 0,280 GJ/m°®.

Pre stanovenie Uspor tepla na pripravu a dodavku TUV do nebytovych objektov, realizaciou
zhospodarnenia bola stanovena poziadavka mernej potreby tepla na pripravu, distribuciu a
spotrebu TUV na Grovni 0,320 GJ/m?®.

Potencial uspor tepla na vykurovanie bytovych objektov, v ktorych su alebo nie su

nainStalované racionalizatné prvky (pomerové rozdelovale vykurovacich nékladov,

termoregulacné ventily na vykurovacich telesach, hydraulické vyregulovanie vykurovacej

sustavy) a su resp. nie su zateplené, bol rozdeleny na :

« potencial racionalizadnych opatreni na spotrebe tepla pre UK a spotrebe tepla pre TUV,
spolu so spdésobom uZivania resp. prevadzkovania zdroja tepla

« potenciél ziskany zateplenim objektu.

Potencial tspor bol stanoveny ako rozdiel medzi skuto&nou spotrebou tepla na vykurovanie v
roku 2007, prepocitanou na stanoveny normativ potreby tepla na vykurovanie pre dany typ
stavebnej suUstavy, resp. normativom pre zatepleny objekt v sulade s teplotechnickou
normou.

Potencial Uspor tepla na vykurovanie bytovych objektov spotreby je Cleneny na potencial
uspor racionalizacnymi opatreniami na strane dodavky tepla pre vykurovanie, dodavky tepla
pre pripravu TUV a potenciél ziskany zateplenim objektu.
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Tab. 7.4-1 Potencial uspor tepla v zasobovacej zone Rudlova - Sdsovéa podla stavu z roku 2007
Poéet Bilan €né udaje Potencial tspor
Sarol bytovgch objekiov bytov - Merné plochal Teplo na vykurovan,ie Teplo na pripravu TTJV (PR;SKI)?E“\/Z'?;?)'/I@\; pparzsglc?z’mk;) Zatep,lenie_ SPOLL
spotreba merna spotreba merna Teplo na Teplo na pripravu | obvodovych stien
spotreba spotreba vykurovanie TUV
ks ks - m2 GJ GJ/im2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
001 PK Fatranska 5 4 81 810 13799 6 092,7 0,442 21746 14 60,9 1 217,5 10 12795 21 1557,8 19
003 PK Gerlachov. ul. 7 341 1062 17 456 8 748,1 0,501 3038,2 12 437,4 5 273,4 9 1224,7 14 1935,6 16
004 PK Chabenecka 5 4 144 403 7749 3133,1 0,404 11347 15 94,0 3 56,7 5 282,0 9 432,7 10
005 PK Magurskéa 69 7 476 1762 27 292 8672,4 0,318 5 360,2 12 86,7 1 536,0 10 1127,4 13 1750,2 12
006 PK Krivanska 14 8 436 1255 23082 9149,1 0,396 5010,3 15 366,0 4 300,6 6 2012,8 22 2679,4 19
007 PK Javornicka 10 7 573 1943 33 085 9 088,4 0,275 5101,1 10 0,0 0 153,0 3 1817,7 20 1970,7 14
008 PK Starohorskéa 30 5 462 1531 25254 5378,3 0,213 4148,4 11 107,6 2 248,9 6 484,0 9 840,5 9
009 PK Karpatska 2 7 455 1319 26 504 10 112,3 0,382 5391,8 15 505,6 5 485,3 9 1516,9 15 2507,7 16
010 PK Starohorska 1 5 396 1267 21452 6 734,0 0,314 3788,9 14 0,0 0 0,0 0 14141 21 14141 13
011 PK Tatranska ul. 8 540 1487 28194 9015,8 0,320 5012,4 10 270,5 3 401,0 8 1081,9 12 1753,4 12
012 PK Tatranska 34 7 518 1793 27911 8 007,3 0,287 5765,7 15 240,2 3 173,0 3 880,8 11 1294,0 9
013 PK Tatranska 64 7 518 1774 28 903 9501,0 0,329 6 062,5 15 95,0 1 363,8 6 1140,1 12 1598,9 10
014 PK Magurskéa 39 5 308 1042 15 853 5487,1 0,346 3445,0 14 274,4 5 0,0 0 439,0 8 713,3 8
015 PK Pieninska 21 5 335 1072 19122 7126,5 0,373 3759,1 11 71,3 1 37,6 1 855,2 12 964,0 9
016 PK Tatranska 107 7 455 1353 26 504 8 294,7 0,313 4700,9 15 497,7 6 47,0 1 1327,2 16 1871,8 14
017 PK Tatranska 6 3 195 506 11 358 5652,9 0,498 2376,9 15 56,5 1 2139 9 904,5 16 11749 15
018 PK Sitnianska 30 8 592 1651 27 469 8798,2 0,320 6 494,7 10 527,9 6 194,8 3 967,8 11 1690,5 11
019 PK Rudohorska 1 4 126 420 7019 3202,2 0,456 1677,6 10 192,1 6 50,3 3 704,5 22 947,0 19
020 PK RuZova 9 13 336 960 19 407 7074,9 0,365 2953,0 10 141,5 2 236,2 8 1273,5 18 1651,2 16
021 PK Kréalovoholska 3 18 54 1656 561,9 0,339 370,9 12 11,2 2 7,4 2 45,0 8 63,6 7
Spolu 124 7305 | 23464 409 069 139 831 0,342 77767 13 4036 ,5 3 3996,5 5 20778,4 15 28 811,5 13

Tab. 7.2 — 1 Potencidl Gspor tepla v zadsobovacej zéne Rudlova — S&sova podla stavu z roku 2007
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Tab. 7.4-2 Potencial tuspor tepla v zasobovacej zone Radvarn podla stavu z roku 2007
Pocet Bilan ¢né Gdaje Potencial uspor
Zdro bytowch objekiov bytov - Merné& plocha] Teplo na vykurovan’ie Teplo na pripravu T’UV R(a;sczljzﬁ\i?g'pfssgde;g;m Zatep’Ienie_ SPOLL
spotreba merna spotreba merna Teplo na Teplo na pripravu | obvodovych stien
spotreba spotreba vykurovanie TUV
ks ks - m2 GJ GJ/im2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
023 PK Wolkerova ul. 6 94 221 4001 1.936,2 0,484 688,3 14 96,8 5 68,8 10 348,5 18 514,2 20
029 PK Podhdj 43 K2 6 390 1012 19 220 4283,2 0,223 2 256,5 11 85,7 2 67,7 3 685,3 16 838,7 13
030 PK Podhdj 65 K3 4 268 831 14 919 9740,8 0,653 4901,6 13 779,3 8 343,1 7 2532,6 26 3655,0 25
092 PK Svermova 21 4 128 345 6 401 4160,8 0,650 1564,4 10 124,8 3 156,4 10 457,7 11 739,0 13
094 PK Salgotarianska 2A 1 6 18 572 419,5 0,733 0,0 0 25,2 6 0,0 0 62,9 15 88,1 21
095 PK Salgotarianska 2B 1 6 15 572 420,4 0,735 0,0 0 12,6 3 0,0 0 33,6 8 46,2 11
096 PK Salgotarianska 2C 1 6 19 572 404,0 0,706 0,0 0 12,1 3 0,0 0 60,6 15 72,7 18
097 PK Salgotarianska 2D 1 6 14 572 408,4 0,714 0,0 0 20,4 5 0,0 0 69,4 17 89,9 22
101 OS Radvanska 1 4 380 1148 22394 6 413,3 0,286 4 093,0 12 192,4 3 368,4 9 1090,3 17 1651,0 16
102 OS Radvanska 11 4 283 923 17 781 5275,1 0,297 2913,4 12 105,5 2 233,1 8 844,0 16 1182,6 14
103 OS Bernolakova 2 1 208 730 13637 5998,6 0,440 2899,3 13 180,0 3 231,9 8 779,8 13 1191,7 13
104 OS Bernolakova 14 6 500 1794 28 825 10 249,7 0,356 5746,2 15 410,0 4 229,8 4 1435,0 14 2074,8 13
105 OS Radvanska 26 6 453 1472 27 629 11 268,5 0,408 5124,2 12 676,1 6 205,0 4 1126,8 10 2007,9 12
106 OS Kaling¢iakova 2 5 378 1186 21960 5284,2 0,241 3582,7 14 264,2 5 143,3 4 634,1 12 1041,6 12
111 OS Okruzna 3 8 330 724 15 222 9127,8 0,600 4 944,6 14 91,3 1 148,3 3 730,2 8 969,8 7
112 OS Druzby 10 11 421 995 20773 8 333,6 0,401 4539,3 15 83,3 1 0,0 0 1500,1 18 1583,4 12
113 OS Mladeznicka 13 10 474 1209 23623 9 258,7 0,392 5 660,2 14 462,9 5 0,0 0 1296,2 14 1759,1 12
114 OS Mladeznicka 47 4 261 573 12 065 7 046,9 0,584 2804,7 12 422,8 6 140,2 5 1268,4 18 18315 19
115 0S Internatna 15 9 636 1 546 30479 12 619,6 0,414 6 313,9 12 252,4 2 252,6 4 2776,3 22 3281,3 17
121 OS Moskovska 2 7 346 967 17 118 10 706,8 0,625 4168,8 13 321,2 3 208,4 5 1 606,0 15 21357 14
122 OS Tulska 37 7 464 1150 22577 7 653,3 0,339 43529 12 306,1 4 130,6 3 1607,2 21 2043,9 17
123 OS Tulska 2 5 363 998 18 259 9541,4 0,523 36779 15 381,7 4 220,7 6 1049,6 11 1651,9 12
124 OS Moskovska 28 6 534 1558 25906 11 311,5 0,437 4913,6 15 678,7 6 344,0 7 2262,3 20 3284,9 20
125 OS Moskovska 17 4 338 892 17712 6 292,5 0,355 3670,2 12 0,0 0 183,5 5 943,9 15 1127,4 11
126 OS Orenburska 2 2 243 682 11 500 5179,5 0,450 2580,5 14 207,2 4 25,8 1 880,5 17 11135 14
Pre AUREX, s.r.o. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktéber 2010 63




Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

128 OS Sadova 18 3 81 201 4059 15924 | 0,392 841,9 11 47,8 3 58,9 7 2389 |15 3456 |14
131 0S Svermova 3 1 34 % 1688 576,3 0,341 3453 12 28,8 5 34,5 10 63,4 11| 1287 |14
132 0S Svermova 4 1 34 77 1663 642,4 0,386 200,7 10 25,7 4 12,0 6 1028 |16| 1405 |17
133 0S Svermova 9 1 34 9 1688 596,5 0,353 382,8 12 6,0 1 23,0 6 59,7 10 88,6 9
134 0S Svermova 10 1 34 67 1659 656,5 0,396 227,9 14 32,8 5 4,6 2 1379 || 1753 |20
135 0S Svermova 15 1 34 77 1688 694,5 0,411 197,0 15 41,7 6 7,9 4 1181 | 17| 1676 |19
136 OS Svermova 16 1 48 132 2337 864,8 0,370 340,9 13 34,6 4 20,5 6 1384 |15| 1934 |16
137 OS Svermova 24 1 48 130 2337 11524 | 0,493 222,1 14 115 1 2,2 1 2189 | 19| 2327 |17
138 OS Svermova 29 1 48 91 2232 555,9 0,249 3215 15 0,0 0 9,6 3 1112 || 1208 |14
139 0S Svermova 37 1 48 91 2232 7855 0,352 266,5 10 157 2 0,0 0 94,3 1| 1100 |10
231 OS Nova, Internatna 7 288 638 13238 56906 | 0431 | 28398 14 171,0 3 56,8 2 6270 |11 8547 |10
232 OS SInecna 9 11 320 757 15787 74417 | 0471 | 35277 15 446,5 6 105,8 3| 15628 |o1| 21151 |19
233 OS Spojova 12 7 270 749 15181 49699 | 0327 | 20161 14 49,7 1 40,3 2 8449 | 17| 9389 |13
234 OS Salgotarianska 1 5 193 455 9900 42531 | 0430 | 20235 13 85,1 2 161,9 8 8506 |o0| 10976 |17
235 0S THK 4 2 110 283 5217 20067 | 0402 | 10831 10 104,8 5 32,5 3 2726 | 13| 4099 |13

236 KOST- THK 7 448 935 19394 74184 | 0383 | 35225 15 370,9 5 317,0 of| 15579 21| 22458 |21
237 0S THK 34 3 189 513 8908 26067 | 0293 | 15275 15 0,0 0 1222 8 208,5 8 330,7 8
Spolu 177 9777 | 26404 | 503497 | 205938 | 0,409 | 101283 12 7665 4 4711 5| 33280 |16 45666 |15

Tab. 7.2 — 2 Potencil Uspor tepla v zasobovacej zéne Radvari podia stavu z roku 2007
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Tab. 7.4-3 Potencial uspor tepla v zasobovacej zone Smrecina podla stavu z roku 2007
Poéet Bilan €né udaje Potencial uspor
Zdro bytovych objektov bytov osoh Merna plocha] Teplo na Vyku:::!a Teplo na prl’pr:/:r:;JV ??g\?i::z:\(;q}l’:lp?s\?;r:;llzgm Zatep,lenie_ SPOLL
spotreba spotreba plo na Teplo na pripravu | obvodovych stien
spotreba spotreba vykurovanie TUV
ks ks - m2 GJ GJ/im2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
033 PK CSA 14 1 162 449 7623 2593,9 0,340 0,0 0 103,8 4 0,0 0 233,5 9 337,2 13
034 PK Robotnicka 13 1 12 25 717 499,2 0,696 174,3 11 25,0 5 52 3 64,9 13 95,1 14
035 PK Robotnicka 24 5 57 112 1209 417,7 0,345 0,0 0 16,7 4 0,0 0 79,4 19 96,1 23
048 PK Uhlisko 12 349 842 18 274 10 074,0 0,551 2998,7 14 100,7 1 299,9 10 1208,9 12 1609,5 12
049 PK 9.maja 5 2 14 23 665 351,9 0,529 62,4 10 17,6 5 6,2 10 49,3 14 73,1 18
051 PK Uhlisko 26 6 111 224 5821 3030,4 0,521 1164,8 13 121,2 4 81,5 7 454,6 15 657,3 16
060 KOST- Tr. SNP 8 314 842 15 241 6 975,8 0,458 3183,3 12 418,5 6 222,8 7 1744,0 25 2385,3 23
081 KOST- Tr. SNP 14 555 1324 31972 16 941,2 0,530 52245 12 677,6 4 3135 6 13553 8 2 346,4 11
082 KOST- Tr. SNP 13 537 1228 28 563 13 075,6 0,458 3657,7 11 0,0 0 219,5 6 22228 17 24423 15
086 PK CSA 17 1 8 22 643 325,1 0,506 115,3 10 6,5 2 8,1 7 32,5 10 47,1 11
Spolu 63 2119 5091 110 728 54 285 0,490 16 581 9 1488 3 1157 7 7 445 14 10 089 14
Tab. 7.2 — 3 Potencial Gspor tepla v zasobovacej zéne Smrecina podla stavu z roku 2007
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Tab. 7.4-4 Potencial Uspor tepla pri ostatnych a samostatnych zdrojoch tepla podla stavu z roku 2007
Pocet Bilan ¢né Gdaje Potencial uspor
Zdroj bytovych objektov | bytov | oséb Mema plochaf Teplo na Vyku:::;ie Teplo na p”'P’:’:r:;JV ??l%)\r;;ljz:\clq}lgIpcr)gsggglg,;m Zateplenie SPOLU
spotreba spotreba plo na‘ Teplo na pripravu | obvodovych stien
spotreba spotreba vykurovanie TUV
ks ks - m2 GJ GJ/m2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
032 OS SNP 4 183 436 9529 4104,7 0,431 0,0 0 123,1 3 0,0 0 862,0 21 985,1 24
038 KOST CKN 3 105 224 5 350 27159 0,508 952,4 15 54,3 2 19,0 2 679,0 25 752,3 21
052 PK KOTVA 4 55 213 1543 1027,7 0,666 140,1 14 20,6 2 14,0 10 308,3 30 342,9 29
053 KOST- Ré&zusova ul. 10 260 630 13707 8 286,8 0,605 2590,8 14 414,3 5 129,5 5 1657,4 20 2201,2 20
057 PK Kuzméanyho 6 2 27 71 2202 900,6 0,409 292,0 14 45,0 5 23,4 8 108,1 12 176,5 15
063 PK Bakossova 36 1 12 27 676 523,3 0,774 117,1 11 26,2 5 9,4 8 62,8 12 98,3 15
301 PK Bakossova Sever 1 7 256 689 13 405 7 582,6 0,566 2393,1 10 75,8 1 191,4 8 18198 24 2087,1 21
TO014 PK Horna 33 1 12 31 695 309,8 0,446 122,3 8 24,8 8 9,8 8 68,1 22 102,7 24
T062 KOST- PrSianska ter. 3 108 453 13454 2 397,6 0,178 10815 10 48,0 2 43,3 4 167,8 7 259,0 7
401 PK Podlavice 35 12 703 2292 37770 12 779,0 0,338 9915,8 12 383,4 3 495,8 5 1661,3 13 2540,4 11
Spolu 47 1721 5 066 98 331 40 628 0,413 17 605 11 1215 3 936 5 7 395 18 9 546 16
Tab. 7.2 — 4 Potencidl Uspor tepla pri ostatnych samostatnych zdrojov tepla - stav z roku 2007
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Potencial Uspor tepla na vykurovanie nebytovych objektov, ktoré nie suU opatrené
racionalizaCnymi prvkami a nie su zateplené, bol vypocitany ako rozdiel medzi skuto€nou
spotrebou tepla na vykurovanie v roku 2007 prepoditanou stanovenym normativom.

Normativne potreby tepla na vykurovanie vychadzali z kfu€ovych Cisel spotrieb energie
a v rieSeni boli rozdelené na objekty, podla uzivania :

« z&kladné, resp. stredné Skoly

« materské Skoly

« administrativne budovy

Potencial Uspor tepla na vykurovanie nebytovych objektov spotreby je ¢leneny na potencial

uspor racionalizacnymi opatreniami na strane dodavky tepla pre vykurovanie, dodavky tepla
pre pripravu TUV a potenciél ziskany zateplenim objektu.
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Tab. 7.4-5 (7.3-1) Potencial uspor tepla v zasobovacej zone Rudlova - Sdsovéa podla stavu z roku 2007

Pocet Bilan €né Gdaje Potencial uspor
e | s | Teno e iaroane | Tepimepmens o | M [
objektov spotreba merna spotreba merna Teplo na ,Teplo na obvodovych stien
spotreba spotreba vykurovanie pripravu TUV

ks m2 GJ GJ/m2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
001 PK Fatranska 5 1 1601 610,1 0,381 0,0 ] 48,8 8 0,0 0 97,6 16 146,4 24
003 PK Gerlachov. ul. 1 2004 1020,4 0,509 646,1 - 71,4 7 45,2 7 163,3 16 279,9 17
005 PK Magurska 69 1 3344 1613,7 0,483 119,2 - 80,7 5 7,2 6 306,6 19 394,4 23
009 PK Karpatska 2 2 5875 22425 0,382 379,4 - 179,4 8 19,0 5 426,1 19 624,4 24
010 PK Starohorska 1 2 3477 1631,9 0,469 68,0 - 130,6 8 4,1 6 391,7 24 526,3 31
012 PK Tatranska 34 1 1673 476,8 0,285 49,6 - 23,8 5 35 7 95,4 20 122,7 23
013 PK Tatranska 64 1 2 353 1263,2 0,537 34 - 101,12 8 0,0 0 303,2 24 404,2 32
014 PK Magurska 39 1 13392 2548,8 0,190 403,1 - 178,4 7 28,2 7 382,3 15 589,0 20
015 PK Pieninska 21 1 6 416 2188,2 0,341 171,2 - 109,4 5 8,6 5 437,6 20 555,6 24
017 PK Tatranska 6 1 12 346 24435 0,198 628,8 - 195,5 8 44,0 7 366,5 15 606,0 20
018 PK Sitnianska 30 5 3355 1124,3 0,335 2233 - 56,2 5 13,4 6 168,6 15 238,3 18
019 PK Rudohorské 1 2 1711 1043,3 0,610 0,0 - 73,0 7 0,0 0 240,0 23 313,0 30
Spolu 19 57 547 18 207 0,316 2692 - 12483 7 1731 6 3378,8 19 4800,2 23

Tab. 7.3 — 1 Potencial Uspor tepla v zasobovacej zone Rudlova — Sasova podla stavu z roku 2007
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Pocet Bilan €né Udaje Potencial uspor
Zdroj bytpv?ch g/llggﬂz Teplo na vykurovan’ie Teplo na pripravu TL,JV R?SS\?EI,IZSS%TIp?s\?gj:lg" Zatep]enie . SPOLU
objektov spotreba merna spotreba merna Teplo na ,Teplo na obvodovych stien
spotreba spotreba vykurovanie | pripravu TUV
ks m2 GJ GJ/m2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
022 PK Wolkerova 8 1 412 2311 0,561 0,0 - 13,9 6 0,0 0 55,5 24 69,3 30
092 PK Svermova 21 2 3386 1968,6 0,581 33,2 - 118,1 6 2,3 7 433,1 22 553,5 28
093 PK Internatna 10 3 4 246 2891,8 0,681 1164,8 - 2313 8 69,9 6 723,0 25 1024,2 25
100 Teplaren Radvari 1 10 000 1834,3 0,183 0,0 - 110,1 6 0,0 0 220,1 12 330,2 18
101 OS Radvanska 1 5 3494 1323,7 0,379 51,4 - 79,4 6 2,6 5 198,6 15 280,5 20
102 OS Radvanska 11 1 572 444.9 0,778 0,0 ) 26,7 6 0,0 0 84,5 19 111,2 25
103 OS Bernolékova 2 3 7 320 15425 0,211 649,6 - 108,0 7 39,0 6 169,7 11 316,6 14
105 OS Radvanska 26 3 6 898 2911,1 0,422 188,1 ) 1456 | 5 11,3 6 611,3 21 768,2 25
106 OS Kalin¢iakova 2 1 2928 718,9 0,246 1751 - 43,1 6 8.8 5 165,3 23 217,2 24
108 OS ZS Radvanska 1 23195 3642,8 0,157 390,6 - 255,0 7 31,3 8 510,0 14 796,2 20
111 OS Okruzn& 3 2 3326 1963,9 0,590 1148,0 - 137,5 7 68,9 6 392,8 20 599,1 19
112 OS Druzby 10 1 1381 1097,9 0,795 37,2 - 54,9 5 1,9 5 2415 22 298,3 26
114 OS Mladeznicka 47 1 4478 22315 0,498 178,1 ) 1785 | g 8,9 5 468,6 21 656,0 27
121 OS Moskovska 2 1 11411 4282,3 0,375 57,2 - 342,6 8 3,4 6 642,4 15 988,4 23
122 OS Tulska 37 1 385 2715 0,705 46,1 ) 13,6 5 2,8 6 54,3 20 70,6 22
123 OS Tulskéa 2 5 6 203 3454,2 0,557 303,4 - 172,7 5 18,2 6 690,8 20 881,7 23
125 OS Moskovska 17 1 1717 311,3 0,181 0,0 ) 15,6 5 0,0 0 37,4 12 52,9 17
140 OS Kyjev.nam. 1 3874 14159 0,365 0,0 - 113,3 8 0,0 0 297,3 21 410,6 29
230 PK Internatna 61 2 7 494 48945 0,653 0,0 ) 3916 | g 0,0 0 783,1 16 | 11747 | 24
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Tab. 7.4-6 (7.3-2)

Potencial tspor tepla v zasobovacej zone Radvarn podla stavu z roku 2007

231 OS Internatna 1 1868 957,6 0,513 22,2 67,0 7 1,8 8 191,5 20 260,3 27
234 OS Salgotarianska 1 1 1868 8445 0,452 38,3 67,6 8 2,7 7 202,7 24 272,9 31
238 OS ZS Spojova 3 14 305 4067,4 0,284 703,9 2440 6 35,2 5 935,5 23 12147 25
Spolu 41 120 761 43 302 0,359 5187 2930 7 309 6 8109 19 11 348 23
Tab. 7.3 -2 Potencial Gspor tepla v zasobovacej zone Radvan podla stavu z roku 2007
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Tab. 7.4-7 (7.3-3)
Tab. 7.4-8 (7.3-4)

Potencial uspor tepla v zasobovacej zone Smrecina podla stavu z roku 2007

Potencial Uspor tepla pri ostatnych a samostatnych zdrojoch tepla podfa stavu z roku 2007

Pocet Bilan €éné Gdaje Potencial uspor
Merna . . Racionalizaénymi opatreniami
Zdroj bytovych plocha Teplo na vykurovanie | Teplo na pripravu TUV (PRVN, HVTR, prevadzka) Zateplenie SPOLU
objektov merna merna Teplo na Teplo na obvodovych stien
spotreba spotreba . .
spotreba spotreba vykurovanie pripravu TUV
ks m2 GJ GJ/m2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
048 PK Unhlisko 1 4972 1942,3 0,391 314,6 - 155,4 8 22,0 7 407,9 21 585,3 26
060 KOST- Tr. SNP 2 415 166,6 0,402 0,0 - 8,3 5 0,0 0 35,0 21 43,3 26
081 KOST- Tr. SNP 4 1418 741,2 0,523 311,4 - 37,1 5 24,9 8 170,5 23 232,5 22
Spolu 7 6 805 2 850 0,419 626 - 201 7 47 7 613 22 861 25
Tab. 7.3 — 3 Potencial Uspor tepla v zasobovacej z6ne Smrecina podla stavu z roku 2007
Pocet Bilan €né Gdaje Potencial uspor
Merné . . Racionalizaénymi opatreniami
Zdroj bytovych plocha Teplo na vykurovanie | Teplo na pripravu TUV (PRVN, HVTR, prevadzka) Zateplenie SPOLU
objektov spotreba merna spotreba merna Teplo na Teplo na obvodovych stien
P spotreba P spotreba vykurovanie | pripravu TUV
ks m2 GJ GJ/m2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
038 KOST CKN 1 1232 640,2 0,520 167,5 . 44,8 7 13,4 8 128,0 20 186,2 23
301 PK Bakossova Sever 1 2 4 295 20994 0,489 437,5 - 105,0 5 35,0 8 503,8 24 643,8 25
401 PK Podlavice 35 2 11013 27845 0,253 319,6 - 139,2 5 19,2 6 4455 16 603,9 19
T013 PK LOBB 2 50 000 82328 0,165 0,0 - 494,0 6 0,0 0 905,6 11 1399,6 17
TO15 PK ZS Bakossova 1 10 106 21749 0,215 0,0 - 174,0 8 0,0 0 261,0 12 435,0 20
Spolu 8 76 646 15932 0,208 925 - 957 6 68 7 2244 14 3269 19
Tab. 7.3 — 4 Potencial Uspor tepla pri ostatnych samostatnych zdrojov tepla - stav z roku 2007
Pre AUREX, s.r.o. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o., Zilina — oktéber 2010 71




Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

Potencial uspor tepla v bytovych a nebytovych objektoch za jednotlivé objekty spotreby
v tepelnom okruhu, uvadzany v tabulkach Tab. 7.2 a Tab. 7.3 ma iba informativny charakter.
Smerodajnym v prislusnom tepelnom okruhu je potencial Uspor tepla stanoveny z celkovych
Udajov spotreby tepla v TUV a mnoZstva spotrebovanej TUV v okruhu dodavky TUV.
To v3etko z dbvodu, aby boli eliminované hodnoty objektov spotreby TUV, v ktorych je
merna spotreba tepla v TUV nizSia ako pozadovany ukazovatel. Ukazovatele mernej
spotreby tepla na pripravu a distribGiciu TUV s stanovené pre cely tepelny okruh, bez
ohladu na spotrebu TUV v jednotlivych objektoch.

7.5. Potencial Uspor v bytovych objektoch zo spotre by tepla
na vykurovanie, pripravu a distribuciu TUVv  éleneni pod Fa
odberate l'ov

Pri bytovych objektoch takmer 73 % podielu potencidlu Uspor tvoria Uspory zo zateplenia
bytovych objektov, priCom uspory zo spotreby s racionalizatnych opatreni na znizenie
odberu tepla na vykurovanie a na tepla na pripravu a dodavku TUV su 27 %.

V nebytovych objektoch 71 % potencialu Uspor tvoria Uspory zo zateplenia objektov
a 29 % predstavuju Uspory tepla na vykurovanie.
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Tab. 7.5-1 Celkovy potencidl uspor tepla v bytovych a nebytovych objektoch zo spotreby na vykurovanie a tepla na pripravu TUV
Pocet Bilan €né Udaje Potenciél tspor
' ) bytovyc,h / . g/llc?(rz?xi Teplo na vykurovanie | Teplo na pripravu TUV R?;:E\r;illiz:\é/r_});mip?gs;?:;zl;ni Zatepler]ie
Objekt spotreby / zéna nili)ytovych bytov o0s6b pv— Py Teplo r‘1a . Teplo na 0bvogovych SPOLU
jektov spotreba spotreba spotreba spotreba vykurovanie pripravu TUV stien

ks ks - m2 GJ GJ/Im2 GJ m3/osobu GJ % GJ % GJ % GJ %
bytové objekty 124 7 305 23 464 409 069 139 831 0,342 77 767 13 4036 3 3997 5 20778 15| 28811 13
nebytové objekty 19 - - 57 547 18 207 0,316 2692 - 1248 7 173 6 3379 19 4 800 23
z6na Rudlova - Sasova 143 7 305 23 464 466 616 158 038 0, 339 80 459 13 5285 3 4170 5 24 157 15 33612 14
bytové objekty 177 9777 26 404 503 497 205 938 0,409 101 283 12 7 665 4 4711 5 33 289 16 45 666 15
nebytové objekty 41 - - 120 761 43 302 0,359 5187 - 2930 7 309 6 8 109 19 11 348 23
z6na Radva n 218 9777 26 404 624 258 249 240 0,399 106 470 12 10 595 4 5020 5 41 398 17 | 57013 16
bytové objekty 63 2119 5091 110 728 54 285 0,490 16 581 9 1488 3 1157 7 7 445 14 10089 14
nebytové objekty 7 - - 6 805 2850 0,419 626 - 201 7 47 7 613 22 861 25
z6na Smre €ina 70 2119 5091 117 533 57 135 0,486 17 207 9 1688 3 1204 7 8 058 14 10 950 15
bytové objekty 47 1721 5 066 98 331 40 628 0,413 17 605 11 1215 3 936 5 7 395 18 9 546 16
nebytové objekty 8 - - 76 646 15932 0,208 925 - 957 6 68 7 2244 14 3269 19
zOna ostatné zdroje 55 1721 5 066 174 977 56 560 0,323 18 530 11 2172 4 1003 5 9639 17 12 814 17
bytové objekty 411 20922 60 025 1121625 |440681 0,393 2 13 236 11 14 405 3 10 800 5 68 907 16 94 112 14
nebytové objekty 75 - - 261 759 80 291 0,307 9430 - 5336 7 596 6 14 345 18 20278 23
SPOLU 486 20 922 60 025 1383384 | 520972 0,377 222 666 11 19741 4 11 397 5 83 252 16 | 114390 | 15

Tab. 7.4 - 1 Celkovy potencial uspor v bytovych a nebytovych objektoch zo spotreby tepla na vykurovanie a tepla na pripravu TUV
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7.6. Celkovy potencial Uspor vyjadreny v Uspore zem  ného plynu

Na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujlcich sustav
tepelnych zariadeni bol stanoveny celkovy potencial roénej Uspory tepla na 114.390 GJ,
respektive 3,817.665 m®> zemného plynu, ¢o predstavuje 15,37 % z celkovej spotreby
zemného plynu v roku 2007 v zdrojoch tepla dodavatelov tepla BBES, a.s. a EMG, s.r.o.

Stanoveny celkovy potencial uspor 114.390 GJ tepla je tvoreny na strane spotreby tepla na
vykurovanie a spotreby teplej Uzitkovej vody v bytovych a nebytovych objektoch. Na strane
vyroby a distriblcie tepla je dosahovana uroveh vyroby a distribacie tepla hospodarna
vzhladom na inStalovanu technolégiu
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Tab. 7.6-1 Celkovy potencidl aspor tepla vyjadreny v Uspore zemného plynu
Spotreba tepla Spotreba zemného plynu Uspory
Zbna vykurno?/anie na ;_)rrll”Jp\;avu celkom skuto¢na realivzgcr:iigaudsepor celkové do paliva
GJ GJ GJ m3 m3/GJ m3 GJ % m3 %
Rudlova - Sasova 158 038 80 459 238 497 8 051 642 33,76 6916 912 33612 14 1134730 14
Radvarn 249 240 106 470 355710 11 741 493 33,01 9 859 561 57 013 16 1881 932 16
Smrecdina 57 135 17 207 74 342 2509 219 33,75 2139614 10 950 15 369 605 15
ostatné zdroje 56 560 18 530 75 089 2527 935 33,67 2 096 537 12 814 17 431 398 17
SPOLU 520 972 222 666 743 638 24 830 290 33,39 21012 624 114 390 15 3817 665 15

Tab. 7.5 -1 Celkovy potenciél Uspor vyjadreny v Gispore zemného plynu
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7.7. Stanovenie potencialu uspor z vyroby a spotreb  y tepla zo zdrojov
tepla pre verejny sektor

Potencial uspor tepla zavisi od miery technickych opatreni na strane vyroby tepla a rovnako
je podmieneny realizaciou racionalizaénych opatreni na strane spotreby tepla
(stavebnotechnické Upravy objektov, skvalitiovanie tepelnoizolaChych parametrov
obvodovych konstrukcii, vymena okien, hydraulické vyregulovanie sustavy, a podobne).

Potencial Gspor tepla z vyroby a distriblcie tepla pre verejny sektor na zaklade poznania
sucasnej technickej arovne zariadeni bol stanoveny na drovni 20% zo sucasnej spotreby
paliva. Na strane spotreby tepla bol stanoveny na zaklade poznania su¢asného technického
stavu objektov a predstavuje 18% zo sucasnej spotreby paliva.

Celkovy odhadovany potencial uspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla v objektoch
verejného sektoru, ktoré nie si zasobované zo sustav CZT predstavuje 25% zo sucasnej
spotreby paliva.

7.8. Stanovenie potencialu Uspor tepla z vyroby, di  striblcie a spotreby
tepla v podnikate Pskom sektore

Oslovené podnikatelské a priemyselné subjekty, pre ktorych dodavku tepla na vykurovanie
adodavku tepla na ohrev TUV nezabezpeéuju spolognosti BBES, a.s. a EMG, s.r.o.,
neuviedli rozdelenie spotrebovaného tepla na UK a TUV ako i Gdaje o vykonanych
opatreniach vo svojich objektoch. Z toho dbvodu nebolo moZné vykonat objektivhu
sumarizaciu Udajov zariadeni na spotrebu tepla pre nebytovy podnikatelsky sektor, nakolko
uvedené udaje by boli nepresné.

Z dostupnych udajov bol potencidl Uspor z vyroby, distriblcie a spotreby tepla v
podnikatelskom sektore bol stanoveny na drovni 25 % zo sucasnej spotreby paliva. Potom
celkovy odhadovany potencial Uspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla v objektoch
podnikatel'ského sektoru, ktoré nie su zdsobované zo sustav CZT predstavuje cca 18 % zo
sucasnej spotreby zemného plynu. Odhadnut spotrebu zemného plynu nie je mozné a ani si
ju netrufame odhadndt, z dévodu velkej rozmanitosti podnikatelskej sféry v jednotlivych
z6nach.

7.9. Stanovenie potencialu uspor tepla z vyroby as  potreby tepla v
individualnej bytovej vystavbe

Priemern& spotreba tepla na vykurovanie na rodinny dom je odhadovand na 75 GJ, pri
priemernej vykurovanej ploche 120 m? V tomto pripade je mernd spotreba tepla na
vykurovanie 0,625 GJ/m® Nakolko tato hodnota je vysokd, poukazuje to na moZnost
realizdcie opatreni zameranych na Uspory tepla. Potencial Uspor mézeme hladat v
zateplovani objektov a vo vymene otvorovych vyplni. Znizenie spotreby TUV sa moze
dosiahnut inStaldciou kondenzaénej technolégie a inStalaciou solarnych systémov.
Vzhlfadom na poznanie su¢asnej technickej rovne zdrojov tepla ako aj samotnych objektov
individuélnej bytovej vystavby, bol stanoveny celkovy potencial Uspor na urovni 20 % zo
sucasnej spotreby paliva na vykurovanie.

ZniZzenie spotreby tepla na vykurovanie o min. 20 %, mozno predpokladat zavedenim
uspornych opatreni (vymena okien, zateplenie, zlepSenie regulacie vykurovania, pripadne
vymenou starSich kotlov za moderné jednotky, kde tato Uspora pri kondenzaénych kotloch
mdZe byt vyrazne vysSia).
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8. Hodnotenie vyuzite IPnosti obnovite Pnych zdrojov energie

Clenské krajiny EU v stéasnosti takmer polovicu svojej spotreby energie pokryvaji dovozom
z terit6ria tretich krajin. Pre posilnenie energetickej sebestacnosti, élenské krajiny EU kladu
¢oraz vacsi doraz na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie. Ambiciéznym ciefom EU do
roku 2010 je dosiahnut 12 %-ny podiel obnovitelnych zdrojov energie na celkovej spotrebe
energie. Obnovitelné zdroje energie (OZE) budu déleZitou zloZkou Struktdry zdrojov energie,
v najblizSich rokoch.

Slovenska republika dovaza takmer 90 % primarnych energetickych zdrojov. Vlastna tazba
zemného plynu a ropy je nevyznamna, vietko Cierne uhlie sa dovaza.

ZabezpecCenie bezpe¢nych dodavok energie v nasledujacich desatroCiach si vyZaduje
postupné zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie (biomasa, voda, geotermalna
energia, slne€né energia, veterna energia) na celkovej spotrebe energie.

Pre dosiahnutie cielov energetickej politiky Slovenska sa stanovuju zakladné priority, podla

ktorych okrem iného je potrebné:

» vyuzivat domace primarne energetické zdroje na vyrobu elektriny a tepla na ekonomicky
efektivnom principe,

» zvySovat podiel obnovitefnych zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla s cielom
vytvorit primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domaceho dopytu.

Slovensko ako krajina s vysokou energetickou naro¢nostou a ktoréa je vefmi zavisla na
dovoze energetickych zdrojoch je viac ovplyviiovana rastom cien energii, ako ekonomicky
vyspelejSie krajiny EU. V pripade domécnosti rast cien fosilnych paliv znamena ich vy3sie
vydavky na byvanie. Podiel ndkladov domacnosti na energiu vzhfadom na prijem je priblizne
15 %, u niZSie prijmovych skupin az 30 %. Vo vyspelych krajinach je tento podiel menej ako
10 %.

VyuZivanie domacich zdrojov OZE prispieva k viazaniu finanénych zdrojov v domacej
ekonomike, ktoré by inak boli pouZité v zahrani¢i na nakup primarnych energetickych surovin
(na rozdiel od tradi¢nych energetickych technolégii, ceny technoldgii vyuZzivajucich OZE stale
klesaju). ZvySovanie vyuzivania OZE zvySuje bezpecnost a diverzifikaciu dodavok energie,
a teda zniZzuje zAavislost na nestabilnych cendch ropy a zemného plynu. Podporuje
ekonomicky rozvoj na regionélnej a lokélnej Grovni. ZvySenie podielu OZE na celkovej
spotreba paliv predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni na dosiahnutie ciefov
Kjétskeho protokolu.

Biomasa

Biomasa je obnovitelnym energetickym zdrojom, ktory v budlcnosti postupne nahradi
vyznamnu €ast fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla.

Podla definicie smernice 2001/77/ES znamend ,biologicky rozlozitelné frakcie vyrobkov,
odpadu a zvySkov z polnohospodarstva (vratane rastlinnych a zivo¢isnych latok), lesnictva a
pribuznych odvetvi, ako aj biologicky rozloZitelné frakcie priemyselného a komunalneho
odpadu“. Biomasa m& vyznam nielen ako zdroj energie, ale méze mat rovnako délezité a
rozhodujlce postavenie v socialno-ekonomickych aspektoch, hlavne na vidieku, pretoze ma
moznosti vytvarat rad novych pracovnych prilezitosti a suasne zabezpecluje aj estetiku
krajiny.
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Obr. 8-1 Energetické vyuZitie biomasy na Slovensku
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Lesnd biomasa (dendromasa)

Hlavnym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodérstvo, kde je mozné vyuZit
Cast vytazeného dreva, ktoré je nevhodné pre pouZitie v drevospracujicom priemysle a
drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné na
energetické vyuZitie.

Vzhladom na vysoké zalesnenie Uzemia Slovenska (aZ cca 43 % Uzemia) rocny potencial
biomasy predstavuje 903.000 t, s energetickou hodnotou 6.710 TJ. V sucasnosti podniky
lesného hospodarstva spotreblvaju na energetické ucely len asi 10 - 15 tisic ton biomasy
rocne.

Zasoba dreva

Slovenska republika s vymerou lesov, ktora k 31. 12. 2003 predstavovalo 2,004 mil. ha méa
velmi priaznivé podmienky pre tvorbu potencialu lesnej dendromasy.

Porastové zasoby dreva dosiahli v roku 2003 hodnotu 428,3 mil. m®, ktora je o 125 mil. m*
vysSia ako v roku 1970. Z&soba dreva za uvedené obdobie vzrastla zo 171 m®ha
na 223 m%ha. Medziroény narast zasob dreva za obdobie rokov 2002 - 2003 predstavoval
5 mil. m>.

Z roénej evidovanej tazby dreva 6.652 tis. m® v roku 2003 a vyslednom sortimentovom
vyuZziti dreva z celkovej organickej hmoty stromov na urovni okolo 50 % priblizne rovnaké
mnozstvo drevnej hmoty v podobe prov, korefov, kory, vetiev vrcholovych €asti stromov a
ihli¢ia alebo listia zostava v lese a Cast z neho tvori potencialnu rezervu pre energetické
vyuZitie.

Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vyuZitefnej na energetické UcCely vyrazne
ovplyvnuje odbytovad cena tzv. zamenitelnych sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide
najma o vlakninové drevo pouZzivané v celulézovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su
najméa oblasti s malym podielom gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a
dopravné naklady neumoznuju dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnosti.

Rie3enim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov v spadovej oblasti produkcie paliva.
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Stiepkovanim korunovych ¢&asti stromov mozno dosiahnut zuZitkovanie aj doteraz
nevyuzivanej tenciny a hrubiny kordn stromov. Podla predbeZnych odhadov mozZno takto
vyuzit 20 aZ 30 % roénej produkcie tenkého dreva, t.j. 600 - 900 tis. m>.

Komunélna sféra a podnikatel'ské firmy s produkciou dendromasy z Cistenia a orezov
stromoradi, parkov, zelene zo sidelnych centier, ako aj z udrZiavania volne rasticej zelene,
pozemkov okolo Zelezni¢nych trati a produktovodov, moéZzu zabezpeclit dendromasu
v objeme 300 tis. ton rocne.

Potencial zdrojov dendromasy tak do roku 2020 vzrastie oproti su¢asnému stavu o 714 - 914
tis. ton rocne, takZe celkovy potencial energeticky vyuZzitelnych zdrojov mézZe dosiahnut
2.524 — 2.724 tis. ton ro€ne.

Bezprostredné okolie Banskej Bystrice je vyznamnym zdrojom drevnej hmoty vhodnym na
energetické vyuZitie jednak zo samotnej tazby, ale i zo spracovania dreva.

Prieskumom u Statnych lesov SR, 3.p. bolo zistené, Ze ich program produkcie energetickej
Stiepky je mozné vyuZzit' pre potreby vyroby tepla v meste. Celkova ponuka Statnych lesov
SR na dodavku Stiepky je cca 30 kt/ro¢ne

Biomasa z drevospracujiceho priemyslu

Najvacsim producentom biomasy je drevospracujdci priemysel, ktory vytvara 1,265.000 ton
drevného odpadu rocne. Z tohto mnoZstva je 805.000 ton odpadu, ktory vznika pri
mechanickom spracovani dreva a 460.000 ton predstavuje €ierny vyluh. Celkova energeticka
hodnota vyuZzitefného odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 15.862 TJ, z toho je 9.421
TJ z mechanického spracovania dreva a 6.440 TJ z Cierneho vyluhu.

Vo velkych drevospracujucich podnikoch su odpady zuzitkované na vyrobu velkoplo3nych
aglomerovanych materialov a na vyrobu energiu. V menSich prevadzkach sa odpady
nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické ucely.

Rocny celkovy a vyuZitelny potencidl dendromasy na energetické vyuZzitie vznikajuci
v drevospracujucom priemysle SR v roku 2002 je nasledovny:

Tab. 8-1 Potencial dendromasy na energetické vyuZzitie v SR v r.2002
Druh odpadu Vyuzitelny potencial Celkovy potencial Sucasr:gl:azr}gggetmke
t PJ t PJ t PJ
Suché odpady 620 000 10,40 320 000 5,40 190 000 3,20
VIhké odpady 970 000 9,70 630 000 6,30 270 000 2,70
Kvapalné odpady 460 000 6,40 460 000 6,40 460 000 6,40
Spolu 2 050 000 26,50 1410000 18,10 920 000 12,30

Prieskumom u miestnych spracovatelov dreva v Banskej Bystrici a v okoli bolo zistené, Ze
ich produkcia odpadu vo forme pilin a odrezkov je vyuZivana ako surovina na vyrobu
drevotrieskovych dosék. | ked ide o vyznamné mnozstvo (20 az 30 tis. t) a produkciu v
mieste spotreby, tento potencialny zdroj energetickej dendromasy je rizikovy z dlhodobého
hladiska.

Energetické porasty lesnych drevin

Perspektivny zdroj palivovej biomasy tvoria energetické porasty rychlorasticich drevin
(topol, viba, agat, osika, jelsa), jednoronych a viacro¢nych energetickych plodin.

Energetické porasty mozno zakladat na plochach nevhodnych pre klasicku
pofnohospodarsku a lesnicku produkciu, na pbddach docasne vylucenych z
polnohospodarskej vyroby, pbdach kontaminovanych vhodnych len na produkciu pre
nepotravinarske Ucely a tieZ na zdevastovanych plochach v priemyselnych aglomeraciach.
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Dalsimi zdrojmi paliva dendromasy st zelefi v intravilanoch miest, obci, brehové porasty,
vetrolamy, stromoradia ciest, drevny komundalny odpad, porasty rastice pod elektrickymi
vedeniami, drevné splaveniny riek a pod.

V Slovenskej republike boli v rokoch 2000 - 2001 vykonanou rajonizaciou Uzemi vhodnych
pre pestovanie energetickych lesov. Vybrané vhodné lokality s vymerou 8.400 ha na lesnom
pdédnom fonde a 37.000 ha polnohospodarskych péd, kde je predpoklad pri vefmi kratkej
dobe obratu 3 - 5 rokov dosahovat priemerny prirastok okolo 10 ton suSiny ro¢ne.

V roku 2003 bolo podla pokynu MP SR zacaté vyclefiovanie energetickych porastov
listnatych drevin, najma agata a topola Slachteného v niZinnych a pahorkatinnych oblastiach
Slovenska, ktorych obhospodarovanie bude orientované na pestovanie dendromasy pre
energetické vyuZzitie s celkovym rozsahom 10 - 12 tis. ha. Takto vy¢lenené energetické
porasty m6zu produkovat 220 tis. ton dendromasy ro¢ne.

Ocakavané vyrazné zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na celkovej spotrebe
prvotnych  energetickych  zdrojoch (PEZ) a vyuzZivanie malo produktivnych
polnohospodarskych pdd na pestovanie energetickych porastov vytvara predpoklad
podstatného narastu potencialu energeticky vyuZzitelnej biomasy na Slovensku. Zaroven
bude mozné podporit dalSi rozvoj trhu s palivovou dendromasou. PouZitie palivovej
dendromasy z energetickych porastov sa predpoklada v komunalnej sfére, v energetike, v
lesnictve, v polnohospodarstve a pod.

Energetické porasty UCelovo zaloZené na maximalnu produkciu biomasy budd pinit aj
ostatné funkcie, najmé pédoochrannd, proti eréznu a €iasto¢ne aj krajinotvorna.

V banskobystrickom regione nie su z titulu priemyselnej devastacie pody vhodné oblasti na
cielené pestovanie dendromasy v oblastiach:

«  Ziar nad Hronom — zavod ZSNP — okolie,

« Banské Stiavnica — odkalové polia po banskej &innosti,
- Handlova - odkalové polia po banskej ¢innosti,

«  Dubova — chemicky priemysel.

Kvalitativne parametre dendromasy

Na dodavky dreva vo forme Stiepok a pilin pre energetické Ucely platia na Slovensku od roku
2004 normy: STN 48 0057 Sortimenty dreva. Ihlicnaté Stiepky a piliny a STN 480058
Sortimenty dreva. Listnaté Stiepky a piliny.

Pre zabezpelenie deklarovanych parametrov kotlov na spalfovanie biomasy je potrebné
dodrZiavat kvalitativne ukazovatele paliva. Kvalita drevného paliva, predovSetkym Stiepok,
ktoré su v modernych kotloch najviac pouzivané, je dana najma vihkostou a rozmermi —
zrnitost'ou.

VytaZzené drevo ma relativnu vihkost 40 az 50 %. Takyto vysoky obsah vody vo vzorke maju
vacsinou aj odpady — piliny a odrezky vznikajluce pri poreze dreva na pilach. Vihkost ma
rozhodujuci vplyv na vyhrevnost dreva.

V nasledujucom grafe st uvedené vyhrevnosti dreva v zavislosti od vlhkosti.
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Graf 8-1 Vyhrevnosti dreva v zavislosti od vihkosti
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Polnohospodarska biomasa

Dalsimi moznymi zdrojmi je produkcia polnohospodarskej biomasy - obilna slama, slama
z kukurice, slama zo sInecnice, z ozimnej repky, z drevného odpadu zo sadov a vinohradov.
Technicky potencial polnohospodéarskej biomasy (fytomasy) je 28,6 PJ.

Odhadom z tohto potencialu by bolo mozné za priaznivych podpornych mechanizmov vyuZzit
v odvetvi polnohospodarstva 10 az 30 %. Na trhové Ucely vo forme paliva (balikovana
slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektrina) by bolo mozné vyuzit 10 az 20 %
hlavne predajom paliva, popripade tepelnej energie pre komunalnu sféru (obce).

V pripade nahradenia Casti fosilnych paliv fytomasy aj vo velkych energetickych zdrojoch
(teplarne, elektrarne), by podiel ponuky na trh mohol predstavovat az 30 - 50 %.

Na zaklade analyzy mozno konStatovat, Ze na Slovensku je teoreticky mozné v su€asnosti
na energetické ucely vyuzivat az 729.000 ton slamy z hustosiatych obilovin, ¢o predstavuje
z energetického hladiska vyhrevnost 2,8 TWh alebo 10,4 PJ tepla.

Teoreticky je mozné v slovenskom polnohospodarstve vyrobit az 46,5 PJ energie
Z polnohospodarskej biomasy bez toho, aby jej energetické vyuZivanie negativne vplyvalo na
Zivo€isnu vyrobu (podstielanie, kfimenie) alebo vyZivu pédy. Tato hodnota az patnasobne
prevySuje sucasnu spotrebu energie v pofnohospodarstve, ktora sa pohybuje okolo 9,4 PJ.

Z uvedeného bilancovania zdrojov biomasy vyprodukovanej v rezorte polnohospodarstva je
zrejmé, Ze jej energeticky potencial vysoko prevySuje su€asnu spotrebu energie
v polnohospodarstve. Perspektivne sa predpokladd, Ze na vyuZivanie energie
v polnohospodarstve vyrobenej z pofnohospodarskej biomasy bude postacovat priblizne 50
% vyprodukovanej biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton, ¢o predstavuje energeticky
ekvivalent cca 14 PJ.

Ekonomické zhodnotenie vyuZivania polhohospodarskej biomasy na energetické ucely
vychddza 1z vycislenia Uspor, a to nahradenim klasickych uhlovodikovych paliv
polnohospodéarskou biomasou. Ro¢nd produkcia 2,031.000 ton biomasy na spalovanie
predstavuje energeticky ekvivalent 28,6 PJ tepla. Na vyprodukovanie rovnakého mnozstva
tepla by bolo potrebnych 786 mil. m® zemného plynu, o predstavuje finanénd hodnotu
takmer 250 mil. EUR. Naproti tomu naklady na produkciu biomasy mozno odhadndt na 20 -
35 mil. EUR. Uspora v tomto pripade predstavuje cca 200 mil. EUR.
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Aby Slovensko splnilo poziadavku vyplyvajicu zo smernice 2003/30/EC o podpore vyuZitia
biopaliv musi vy€lenit vymeru 100.000 ha na pestovanie repky ako suroviny na vyrobu
metylesterov rastlinnych olejov ako biologickej zloZky do motorovej nafty (bionafta) a na
pestovanie vhodnych komodit na produkciu bioalkoholov ako biologickych zloZiek do
benzinov. Predpokladana ro&na produkcia biopaliv je 200.000 ton s energetickym
potencidlom 7 PJ. Pri vyrobe takéhoto mnoZstva biopaliv vznika ako odpad vo forme vyliskov
alebo vypalkov dalSich 400.000 ton biomasy vhodnej na energetické vyuzitie bud formou
spalovania alebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencial tejto biomasy predstavuje hodnotu
8,4 PJ.

Slovenské polnohospodarstvo mdéze vyclenit 300 tis. ha na UCelové pestovanie zelenegj
biomasy na vyrobu energie, bud vo forme zelenych rastlin na vyrobu bioplynu (kukurica,
obilniny, strukoviny a pod.) a naslednd kombinovanu vyrobu elektriny a tepla alebo formou
energetickych rastlin na produkciu paliva na vyrobu tepla na vykurovanie, ohrev teplej
uzitkovej a technologickej vody alebo v suSiarenstve (energeticky Stiav, ozdobnica €inska,
cirok, kridlatka, technické konope a pod.) je mozné vyrobit dalSich 32 PJ energie.

Energeticky potencial biomasy je znaéne vysoky a predstavuje teoreticky az 15 % rocnej
spotreby energie v Slovenskej republike, ktora je 800 PJ. VyuZzitim tohto potencialu by bolo
mozné zvySit podiel energie vyrobenej z obnovitefnych zdrojov energie v SR.

Absencia informacii o konkrétnych producentoch, druhoch slamy a formach jej Upravy ako
vstupov pre spracovanie logistiky jej vyuZitia na energetické UCely v Banskej Bystrici,
neumozniuje spracovat realnu alternativu rozvoja tepelného hospodarstva zaloZzenu na
vyuZziti pofnohospodarskej biomasy. Z hladiska objemu produkcie méze polnohospodarska
biomasa predstavovat vyznamny zdroj diverzifikdcie paliva, nutné je vSak spracovat jej
logistiku.

Biomasa z drevospracujiiceho priemyslu

V blizkom okoli mesta Banska Bystrica sa nachadza nachadza viacero drevospracujucich
podnikov. Cast je zamerana na prvotné spracovanie dreva s produkciou drevného odpadu
a Cast podnikov zas spracovava vzniknuty odpad pre vyrobu svojich produktov. Tento trh je
uz tak previazany, Ze sa uz neda povazovat za zdroj ovplyviujaci potrebu a spotrebu
dendromasy.

Geotermélna energia

Predstavuje bohaty potenciél energie na Zemi. Zasoby geotermalnych véd rozdelujeme na
obnovované a neobnovované zasoby. U obnovovanych sa taZzba realizuje cez jeden vrt, a
ochladena voda je vypustena do vodnych tokov. Neobnovované zasoby geotermalnej vody
sa musia pravidelne dopinat, preto okrem taZobného vrtu sa musi uskutodnit aj tzv.
reinjektazny vrt, cez ktory je geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so
Skodlivymi plynmi a mineralmi sa vracia spat do podzemia. Je to spbsob, ktory plne
zodpoveda environmentalnym kritériam.

Technicky vyuZzitelny potencial geoterméalnej energie Uzemie Slovenska je v porovnani s
inymi krajinami relativne bohaté na geotermdlne zdroje a na zaklade geologického
prieskumu bolo uz v roku 1993 vyclenenych 25 perspektivnych oblasti. Celkovy potencial
vyuZzitelnych zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou (okolo 30 °C).

je odhadovany na 5200 MW termélneho vykonu. Potencial geotermalnych vod s teplotou vod
75-95 T vyuzite Iny napriklad na vykurovanie budov predstavuje asi 200 MW.

Perspektivhe oblasti s geotermalnou vodou alebo Struktary na Slovensku a potencial ich
termélnej energie je znazorneny v nasledovnom obrazku.
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Obr. 8-2 Perspektivne oblasti s geotermalnou vodou alebo Struktary na Slovensku
a potencial ich termalnej energie
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Napriek tomu, Ze geotermalnych zdrojov je u nas dostatok, problém ktory ovplyviuje ich
SirSie vyuzitie spociva dnes predovSetkym vo vysokych finanénych nakladoch. Tie suvisia
hlavhe s geologickym prieskumom a uskutoénenim vrtov do hlbky ¢asto 1.500 - 3.000
metrov.

Potencial geotermalnej energie na Uzemi a v okoli mesta Banska Bystrica nie je.

Slne éna energia

Kazdy rok dopadne zo Sinka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako ludstvo za dané
obdobie spotrebuje. Sinko neustale produkuje obrovské mnozZstvo energie - priblizne 1,1 x
10E20 kWh kazdu sekundu. Vrchn& vrstva atmosféry prijima asi dve miliardtiny Sinkom
vytvorenej energie, ¢o je asi 1,5 x 10E18 kWh za rok. V dbésledku odrazu, rozptylu a
absorpcie plynmi a aeros6lmi v atmosfére dopada na zemsky povrch len asi 47 % z tejto
1,7.10e17 W.

V nasich zemepisnych podmienkach to znamena, Ze energia dopadajica na plochu 1 m?
dosahuje hodnotu 1.000 aZ 1.250 kWh/rok (cca 4,5 GJ).

Zemska atmosféra sa otepluje v dosledku priameho sine¢ného Ziarenia priamo a nepriamo
rozptylom Ziarenia vo vzduchu (tzv. difizne Ziarenie). Sucet oboch tychto zloZiek predstavuje
globalne Ziarenie. MnozZstvo dopadajluceho Ziarenia na konkréthom mieste vSak zavisi na
viacerych faktoroch ako su:

e zemepisna poloha

* miestna klima

* ro¢né obdobie

e sklon povrchu k dopadajucemu Ziareniu

Zakladné spbsoby vyuZitia sine¢nej energie :

* pasivne vyuZzitie vhodnou architektirou kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak, aby
dopadajuce Ziarenie a néasledne jeho skladovanie a distriblcia po budove viedli
k maximalnemu efektu,
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» vyuZitie slne€nych kolektorov na pripravu teplej GZitkovej vody resp. vykurovanie
priestorov,

» vyroba elektrickej energie slne¢nymi (fotovoltaickymi) ¢lankami alebo inymi systémami
koncentrujacimi slne¢né Ziarenie,

MnozZstvo dopadajucej slnecnej energie na Uzemie SR je 200 krat vacSie ako sucasna
spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy technicky vyuzitefny
potenciél solarnej energie bol stanoveny podfa globalneho Ziarenia, dopadajiceho na plochu
uloZzenu Sikmo pod uhlom 30° smerom na juh. Priemerné mnoZstvo energie z ro¢ného
Ziarenia na Gzemi Slovenska je 1.055 kWh/m? za rok (z toho priblizne 800 kWh/m? sa
dosahuje v mesiacoch april — september).

Obr. 8-3 Intenzita slneéného Ziarenia na Uzemi Slovenska
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Po zvaZzeni redlnych moZznosti inStaldcie solarnych kolektorov bol technicky potencial
solarnej energie stanoveny na 5.193 GWh ro¢ne. Predstavuje to asi 27 % celkového
vyuzitefného potenciélu vSetkych obnovitefnych zdrojov energie na Slovensku. 70 % z tohto
mnoZstva sa da vyuZit v podobe termalnej energie zo solarnych kolektorov a zvySok na
vyrobu elektriny pomocou foto¢lankov.

Vyuzitelny potencial sineénej energie v okoli mesta Banska Bystrica

SIne¢né Ziarenie na Gzemi mesta predstavuje roéne 1.175 az 1.225 kWh/m? plochy. Této
lokalita patri medzi Uzemia s najnizSou intenzitou slne¢ného Ziarenia v ramci roka na
Slovensku. V suU€asnosti sa v Banskej Bystrici sIne€nd energia ako obnovitefny zdroj
energie nevyuziva.

Hlavny potencial pre solarnu energiu predstavuju rodinné domy, verejné budovy (Skoly,
urady, zdravotnicke zariadenia...), hotely a Sportové strediska kde sa vyZaduje tepla voda po
cely rok a v budovach, v ktorych dosluhuje existujlci systém vykurovania a je nevyhnutné
investovat’ do nového systému.

Zhodnotenie

V Banskej Bystrici sa jednozna ¢&éne ukazuje ako potencidl ¢&islo jedna energeticka

drevna Stiepka v systéme CZT s celoploshym dopadom na komunalnu sféru. Pelety
ako palivovy zdroj je mozné vyuziva t hlavne v lokalnych zdrojoch tepla a v oblastiach
s vySSimi  hygienickymi  narokmi  (hluk, Cistota, pach), geotermalna energia

neprichadza do Uvahy a po [Pnohospodarska biomasa v podobe bioplynovej stanice
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bude mat len lokalny efekt bez mozZnosti ovplyvnenia tepelné ho hospodarstva
v meste. !

8.1. Zb6na 1 Radva n
- Navrh tepelného zdroja pre spa lovanie drevného tuhého
biopaliva v Teplarni Radva n Banska Bystrica

Stavba predstavuje vybudovanie novej kotolne na spalovanie dendromasy, vybudovanie
tyZzdennej skladky paliva dendromasa pre novu kotolfiu, dopravu a skladovanie paliva pre
nové kotle na dendromasu, vyvedenie tepelného vykonu z kotolne novym predizolovanym
potrubnym systémom do existujucej strojovne teplarne Radvarn Banska Bystrica, napojenie
novych stavebnych objektov na potrebné inZinierske siete a dalej projekt rieSi kompletni
logistiku dopravy paliva do tyZzdenného skladu paliva.

Vybudovanie energetického zdroja na baze paliva biomasa v danej z6ne mesta predstavuje
modernizaciu systému zasobovania teplom tejto lokality v niekolkych aspektoch:
bude zabezpedeny vyhodny, lacny palivovy vstup do vyroby tepla v porovnani s inymi
palivami, v tomto pripade zemny plyn, &im sa vytvori dobry predpoklad pre
zastabilizovanie ceny tepla pre koncového odberatela na Urovni ceny tepla roku 2007,
zniZzia sa zasadnym spOsobom emisie znecistujucich latok (CO,) v porovnani s
existujacim stavom.

Vyroba tepla bude ekologicka vzhfadom na charakter spafovaného biopaliva.

Takto vybudované a prevadzkované zdroje na vyrobu tepla a elektrickej energie vytvoria
optimélny predpoklad najmodernejSej a zaroven efektivnej vyroby a dodavky tepla pre
odberatelov v lokalite Radvan, Fon¢orda a THK.

Zrealizovanim tohto projektu sa zasadnym spdsobom znizi spotreba zemného plynu (ZPN)
na vyrobu tepla na tomto tepelnom okruhu. Podla prevadzky PITG sa zniZzi mnozstvo ZPN
0 52,5 % az 61,4 % oproti existujicemu stavu. ZniZzenie spotreby ZPN bude mat pozitivny
dopad na cenu tepla pre koncového spotrebitela vzhfadom na to, Ze cena paliva ZPN bola
v roku 2008 13,03 Sk/Nm?, alebo 380 Sk/GJ, Cena paliva dendromasa bola v roku 2008
153 Sk/GJ, &o je rozdiel v prospech dendromasy 227 Sk/GJ. Podla rieSenia Koncepcie
rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky, sa bude eskalcia vyuZitia
paliva ZPN, a zrejme aj dendromasy, v najblizSom obdobi vyvijat rovhakym spésobom, t.j.
do roku 2010 zvySenim o 10 %.

8.2 Zona 2 Rudlova-Sasova
- Vybudovanie energetického zdroja na baze palivab iomasa

Vybudovanie energetického zdroja na baze paliva biomasa v danej zéne mesta predstavuje
modernizaciu systému zasobovania teplom tejto lokality v niekolkych aspektoch:
bude zabezpeceny vyhodny, lacny palivovy vstup do vyroby tepla v porovnani s inymi
palivami v tomto pripade zemny plyn,
zniZzia sa zasadnym spOsobom emisie znecistujucich latok (CO,) v porovnani s
existujacim stavom,
ZniZia sa tepelné straty, a to:
inStalovanim kotlov s vysokou u€innostou spalovania ekologického paliva biomasa,
inStalovanim novych predizolovanych bezkanalovych porubnych rozvodov s nizkymi
tepelnymi stratami,

Zdroje informécii a Gdajov: SEA, Lesy SR, Statisticky trad, MPSR.

Pre AUREX, s.r.0. vypracovala ENERGY MERCURY CONSULTING, s.r.o0., Zilina — oktober 2010 85



Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky

inStalovanim KOST do jednotlivych teplom zasobovanych objektov, t.j. predsunutim
pripravy TUV do miest spotreby a vylicenim z prevadzky rozsiahlych cirkulacnych
potrubi rozvodu TUV.

Tymto rieSenim budld nahradené existujuce technicky a moralne dozité Stvorrarové rozvody
tepla novymi modernymi predizolovanymi dvojrirovymi rozvodmi tepla az do miest spotreby
tepla.

8.3. Zb6na 3 Smre ¢ina

Vyvedenie tepla z Tp. Smrecina Hofatex, a.s. B. Bystrica pre lokality OS Uhlisko a OS SNP
v CM | Banskéa Bystrica, riesi nové primarne predizolované rozvody tepla do distribuénych
miest tepla v priestore pred PK Tr. SNP 25 a PK TP Uhlisko a potom dalej do vSetkych
teplom zasobovanych objektov, v objektoch su nainStalované kompaktné odovzdavacie
stanice tepla (KOST).

Toto rieSenie zabezpedi komplexnd modernizaciu vykurovania v tejto lokality.

Zasobovanie teplom danej zény mesta na baze paliva biomasa v predstavuje modernizaciu
systému zasobovania teplom tejto lokality v niekolkych aspektoch:
bude zabezpedeny vyhodny, lacny palivovy vstup do vyroby tepla v porovnani s inymi
palivami v tomto pripade zemny plyn,
zniZzia sa zasadnym spbésobom emisie znedistujdcich latok / CO2 / v porovnani s
existujacim stavom,
znizia sa tepelné straty :
- inStalovanim novych predizolovanych bez kanalovych porubnych rozvodov s nizkymi
tepelnymi stratami,
- inStalovanim KOST do jednotlivych teplom z&sobovanych objektov, t.j. predsunutim
pripravy TUV do miest spotreby a vylG¢enim z prevadzky rozsiahlych cirkula¢nych
potrubi rozvodu TUV.

Tymto rieSenim budd nahradené existujlce technicky a moralne dozité Stvorrirové rozvody
tepla novymi modernymi predizolovanymi dvoj rdrovymi rozvodmi tepla az do miest spotreby
tepla

8.4. Hodnotenie mozZnosti vyuZzitia obnovite  Inych zdrojov energie
pre iné ako centrélne zasobovanie teplom

V Castiach mesta Banska Bystrica, v ktorych Koncepcia nepredpoklada ani vo
vyhlade vyuZitie centrdlneho zasobovania teplom z niektorého z vySSie uvedenych
zdrojov (najma rodinné domy), je mozné najvyhodnejSie pouZit nasledovné lokalne
zdroje tepla vyuzivajuce obnovitelné zdroje energie.

Drevné pelety

V lokalnych zdrojoch tepla na Uzemi mesta Banska Bystrica je moZné najvyhodnejSie
vyuZivat ako palivovy zdroj hlavne drevné pelety, vykurovanie ktorymi je uz dnes lacnejSie
ako vykurovanie zemnym plynom. Nevyhodou je vy3SSia obstardvacia cena kotlov.

Drevné pelety su palivo vyrobené z kvalitnych drevnych pilin Specialnou technolégiou, ktora
im dod&va stabilitu, homogenitu a vysoku trvacnost. Ich velkost (priemer 6 - 8 mm, dizka 6 -
40 mm) umozniuje kontinualne plnoautomatické davkovanie a bezobsluznlu prevadzku na
arovni komfortu zemného plynu.

Nezanedbatelnou vyhodou tohto spésobu vykurovania je jeho ekologicky prinos. Pri
spalovani dreva sa totiz uvolni len tolko CO2, kolko prijme strom z atmosféry pocas svojho
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rastu. Vykurovanie peletami je preto povazované za CO2 neutrdlne s podstatnym prinosom k
ochrane ovzdusia.

Pre beZzny rodinny dom sa odporuéa kotol s vykonom 15 kW. Ro¢na spotreba peliet je cca 5
— 5,51, roény ndklad cca 8.000 - 10.000 EUR.

Solarna energia

Z hladiska zakladného principu vyuZivania energie rozliSujeme pasivne (vyuzivanie sinec¢nej
energie stavebnokonstrukénym rieSenim budovy alebo d&asti), aktivhe(kolektor, ktory
umoziuje vyuZivat slnecnud energiu),a hybridné solarne systémy (kombinacia oboch
systémov).

Pasivny solarny systém

NajznamejSim materidlom je sklo a jeho pouZitie pri konStrukciach zasklenych lodzii,
balkénov a zimnych z&hrad. Ide o vyuZitie plochého Ziarenia sinka v zime prenikajacim do
domu a zohrievajucim obytné miestnosti. Naopak zvislé Ziarenie Sinka v lete tienia
predsadené priestory zimnych zahrad. Z toho vychadzaju zakladné spbdsoby vyuZitia
pasivneho solarneho systému.

Aktivny solarny systém

Ide o solarne termické zariadenia na vyrobu nizkopotencialneho tepla ziskavaného pomocou
kvapalinovych kolektorov a kratkodobou akumuldciou tepla. NajddlezitejSim technickym
zariadenim je slne¢ny kolektor (plochy, trubicovy vakuovy a plochy vakuovy) premienajdci
slne€né Ziarenie na tepelnt energiu odovzdavanu prostrednictvom teplonosnej latky do
rozvodnej potrubnej siete.

Tepelné éerpadla

Tepelné Cerpadlo je zariadenie, ktoré vyuZiva volnu energiu z prirody na vykurovanie budov,
ohrev teplej uZitkovej vody, & vody v bazéne. Pracuje na principe vyuZitia
nizkopotencialneho tepla z okolia (t.j. z vody, vzduchu, zeme ¢&i odpadového tepla), kedy
jeho pre€erpanim d6jde ku zmene teploty na dUroven vyuZzitefni vo vykurovacom systéme.

Vyhodou tepelnych Cerpadiel je skutoCnost, Ze priblizne 70 az 75 % energie ziskavaju
z okolia a iba 25 aZz 30 % energie spotrebuju na premenu nizkopotencialneho tepla na
vyuzitelné teplo.

Ako zdroje nizkoteplotnej energie moéZzu sluzit:
Vzduch

Jednym z lacnejSich spbsobov odberu tepla je okolity vzduch. Jeho vyhodou je fahk&
dostupnost, av3ak nevyhodou je, Ze v dobe najvacSej potreby tepla ma nizku teplotu a
tepelné CcCerpadlo pracuje s malym vykonovym cislom., ako aj menSia Zivotnost
komponentov, ktoré st namahané v lete vysokymi a v zime nizkymi teplotami.

V pripade vyuZitia tepelného Cerpadla je optimélne pokial je v celej budove podlahové
vykurovanie.

Voda
Podzemna voda

Odber tepla s podzemnej vody patri k problematickejSim systémom. Na jednej strane ponuka
zdroj tepla s relativne vysokou teplotou 7 az 12<C, na druhej strane je toto rieSenie spojené s
niekolkymi rizikami. V prvom rade je treba mat k dispozicii dostato€né mnozstvo podzemnej
vody (cca 180 I/h na jeden kW vykonu tepelného Cerpadla). Druhou podmienkou je Cistota
vody, v ktorej by sa nemalo nachadzat nadmerné mnozstvo necistot.
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Povrchova voda

Z povrchovych tokov nie je mozné priamo Cerpat vodu pre potreby tepelného Cerpadla.
Dévodom su nizke teploty vody v zimnom obdobi, kedy by mohla voda pri ochladeni v
tepelnom Cerpadle zamfzat. Je mozné polozit do jazera alebo rybnika ploSny kolektor
(hadica z PE s rozstupom 1 m), ktory sa zataZzeny uklada na dno.

Zem
Plosny kolektor

Odber tepla s plosného kolektora patri k lacnejSim variantom odberu tepla. UmozZzriuje
tepelnému cCerpadlu pracovat bez ohfadu na teplotu okolitého vzduchu. Obmedzujucou
podmienkou je velkost pozemku. Hadica z PE sa uklada do hibky min. 1 m s rozstupom 1 m.
Dizka jednej vetvy je obmedzena z dévodov tlakovych strat na 350 m. Pri pouZiti viacerych
vetiev, by mali mat v3etky vetvy rovnakd dizku.

Vrt

Odber tepla z vrtu patri k rozSirenejSim, ale zaroven najdrahSim rieSeniam. Vrty je mozné
urobit az na malé vynimky prakticky kdekolvek, s minimalnymi poziadavkami na priestor.
Obvyklé hibky vrtov sa pohybujd od 50 do 120 m.

NajbeznejSim spdsobom navrhu tepelného cCerpadla je bivalentné zapojenie. Pri tomto
zapojeni pokryva tepelné Cerpadlo iba Cast tepelnej straty objektu a zvySok je v pripade
potreby pokryty inym zdrojom tepla, napr. elektrokotlom.

Tepelné &erpadla dokazu velmi efektivne ohrievat TUV, najmé pri pouziti dvojplastovych
bojleroch. TaktieZ je mozné najma pri pouZiti odberu tepla zo zeme ( z vrtov ), pouZzit tepelné
Cerpadlo ako zdroj chladu pre klimatizaciu.

Nevyhodou je vySSia obstardvacia cena zariadenia, ktord je napriklad u tepelného Cerpadla
zem/voda cca 2-nasobna oproti kondenzaénému plynovému kotlu. Prevadzkové naklady su
vSak ro¢ne cca o tretinu nizSie. Navratnost investicie do tepelného Cerpadla je v sucasnosti
uZz menej ako 10 rokov.

Graf 8.4-1 Priklad nakladov na prevadzku rodinného domu podla spésobu vykurovania
v porovnani s tepelnym €erpadlom

Vykurowvanie
Priprava TUV z elektriny
m Priprava TUV z paliva
m Varenie z elektriny
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~ mIna spotreba elektriny
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Tepelné terpadio

nizkopotencidine
vykurovanie

Tepelné cerpadio +
predohrey TUV

Zdroj: http://www.heatpump.sk/porovnanie-zdrojov-tepla/
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9. Predpokladany vyvoj spotreby tepla na Uzemi mest a

Pri stanoveni vyvoja spotreby tepla sme vychadzali z nasledovnych Gdajov:

1. Spotreby tepla za roky 2005 — 2007

2. Predpokladanych tspor spotreby tepla na UK a TUV do roku 2015 a 2025
3. Predpokladanej vystavby novych bytov v zmysle UPN mesta

Na zaklade analyzy spotreby tepla v jednotlivych zasobovacich zénach je mozné
vypracovat objektivnu prognézu buducej spotreby tepla bytovych a nebytovych objektov,
nakoflko prave tato spotreba v najvacSej miere ovplyvriuje buduci rozvoj zariadeni na vyrobu
a rozvod tepla.

9.1. Bytovo-komunalna sféra

Progndza spotreby tepla na UK v bytovych objektoch (BO) je stanovena na zéaklade
celostatneho priemeru miery redukcie mernej spotreby tepla na vykurovanie v objektoch,

kde uz boli realizované jednotlivé stavebno-technické opatrenia (vid tabufka ¢&. 9.1-1)
a stavu realizacie tychto opatreni na objektoch v Banskej Bystrici.

Tab. 9.1-1 Miery redukcie mernej spotreby tepla na UK pri realizacii vybranych opatreni

Opatrenie Miera redukcie
Celkové zateplenie obvodového plasta 175%
Vymena okien 11,5 %

Miera realizacie tychto opatreni bola v jednotlivych zasobovacich zénach ku koncu roka
2007 nasledovna:

Tab. 9.1-2 Miera realizacie vybranych opatreni ku koncu roka 2007

Zasobovacia zéna

Zateplenie obvodového
plasta (%)

Vymena okien
- odhad (%)

Rudlova-Sasova 15,9 30,0
Radvan 14,3 50,0
Smrecdina 9,9 30,0

Zaroven sa vychadzalo zpredpokladu zateplenia obvodového plasta vo vSetkych
zasobovacich zonach u 60 % objektov do roku 2015 au 90 % objektov do roku 2025.
S vymenou okien sa uvaZuje u 80 % objektov do roku 2015 a u 100 % objektov do roku
2025.

Pri progndze spotreby tepla na TUV pre bytové objekty sa vychadzalo z predpokladu, Ze tato
spotreba bude klesat’ do roku 2015 0 5 % a do roku 2025 o dalSie 3 %.

Sucasne so znizovanim spotreby tepla v désledku realizacie stavebno-technickych opatreni
je potrebné uvazovat aj s jej narastom z titulu vystavby novych bytovych jednotiek v zmysle
UPN mesta.

V navrhu rozvoja mesta do r. 2025 s Uzemnou rezervou pre 100 tisic obyvatelov je
predpokladany nasledovny narast bytovych jednotiek v HBV:

z6na 01 Radvan

Cast Radvan 2.058 b.|.
dast Belveder (CM | Banska Bystrica) 626 b.j.
spolu zéna Radvan 2.684 b.|.
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z6na 02 Rudlova-Sasova

Cast’ mesta XI Rudlova 1.398 b.j.

Cast mesta Xll Sasova 382 D.].

spolu zona 02 Rudlova-Sasova 1.781 b.j.
zbna 03 Smrecina 0b.,j.
zbna 04 Samostatné zdroje tepla
- Cast mesta | Banska Bystrica 1.659 b.j.
- Cast mesta IV Kostiviarska 778 b.|.
- Cast mesta VI Kremnicka 601 b.|.
- Cast mesta VIl Podlavice 288 b.].
- Cast mesta X Rakytovce 642 b.].
- Cast mesta XIV Skubin 325 Db.].

- spolu zona 04 Samostatné zdroje tepla 4.293 b.j.

Napriek tomu, Ze v zasobovacej zone Smrecina neddjde podla UPN mesta k narastu bytov
v HBV v podobe obytnych suborov, predpokladame, Ze na fiu budi napojené jednak
sucasné bytové objekty, ktoré su zasobované teplom z plynovych kotolni patriacich SBD
Banska Bystrica, jednak byty stavané v polyfunkénych objektoch, resp. v prielukach, ¢im sa
zvysi spotreba v tejto zéne o cca 10 TJ.

V prognoéze je uvazované s narastom spotreby tepla o 30 GJ na kazdu nova bytovu jednotku.
Predpokladany vyvoj spotreby tepla BO v jednotlivych zasobovacich zoénach je uvedeny
v tabufkach €. 9.1-7 az 9.1-9.

Tab. 9.1-7 Progndza spotreby tepla BO v zone Rudlova-Sasova

Rok 2007 2015 2025
Teplo na UK (GJ) 139 830 121 020 111 890
Teplo na TUV (GJ) 77 767 73 880 71 660
Teplo v novych bytovkach - 49 620 71820
Spolu (GJ) 217 597 244 520 253 370

Tab. 9.1-8 Progndza spotreby tepla BO v zone Radvani

Rok 2007 2015 2025
Teplo na UK (GJ) 205 940 182 360 168 590
Teplo na TUV (GJ) 101 283 96 220 93 330
Teplo v novych bytovkach - 24 510 80 850
Spolu (GJ) 307 223 303 090 342 770

Tab. 9.1-9 Progndza spotreby tepla BO v zone Smrecina

Rok 2007 2015 2025
Teplo na UK (GJ) 54 280 46 410 42 910
Teplo na TUV (GJ) 16 580 15 750 15 280
Teplo v novych bytovkach i ) 10 000
a v jestvujucich objektoch SBD
Spolu (GJ) 70 860 62 160 68 190

Trvaly medziro€ny narast ceny tepla za posledné roky ovplyvnil spravanie obyvatelstva,
nasmeroval ho k hospodéarnejSiemu nakladaniu s teplom. Vysledkom takéhoto racionalneho
spravania sa obyvatelstva je klesajlci trend spotreby tepla v HBV.

Zaroven sa v3ak podla UPN mesta oakava narast bytovych jednotiek v ramci hromadne;
bytovej vystavby. V navrhu s Uzemnou rezervou pre 100 tisic obyvatelov sa v jednotlivych
zasobovacich zénach podita s nasledovnym celkovym narastom bytov do roku 2025:
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z6na 01 Radvan
z6na 02 Rudlova-Sasova
zona 04 Samostatné zdroje

2.684 novych bytov
1.781 novych bytov
4.293 novych bytov

V désledku tohto narastu sa predpoklada v bytovych objektoch zasobovacich zon Rudlova-
Sasova, Radvarn a Smrecina narast spotreby tepla k cielovym rokom 2015, resp. 2025.

9.2. Verejna sprava a sluzby

Vyvoj spotreby tepla vo verejnej sfére (3kolstvo, zdravotnictvo, kultira a pod.) bude len
mierne klesat. Spotreba tepla v existujacich budovach napojenych na CZT sa vyrazne
nezmeni vzhfadom k tomu, Ze v rozhodujucej miere ide o objekty rezortu Skolstva, kde sa z
doévodu zlej ekonomickej situacie spravidla nedokurovalo. Realizacia pripadnych
racionalizaCnych rieSeni v tomto sektore by preto zabezpedila zlepSenie tepelnej pohody, ale
nie podstatné zniZenie spotreby tepla.

Vo sfére sluzieb je predpokladany obdobny vyvoj spotreby tepla. U nebytovych objektov sa
teda oCakava len nepatrné zniZenie tejto spotreby .

UPN mesta navrhuje adekvatne rozsirovanie ob&ianskeho vybavenia, ¢im vznikni naroky na
tepelnd energiu. Tieto vSak budud eliminované Setrenim v jestvujucich zariadeniach verejnej
spravy a sluzieb, preto spotrebu tepla v zasobovacich zénach Rudlova-Sasova a Radvan
predpokladame na sucasnej urovni.

Zaroven sa napoji na centralny zdroj tepla aj budova Mestského dradu. Z tohto dévodu
uvazujeme so zvySenim spotreby tepla v zasobovacej zone Smreciny o0 20 TJ za rok (vid
tabulka €. 9.3-3.

9.3. Priemysel

Vyrobné podniky na Gzemi mesta disponuju vlastnymi zdrojmi tepla, ktoré postacuju na
pokrytie ich potrieb na vykurovanie aj technologiu.
V gasti mesta VII Majer sa pocita s vybudovanim vyrobnych pléch vrozsahu cca

111.505 m?. Na ich vykurovanie bude potrebné zabezpeéit cca 35.000 GJ zo zasobovace;
zony 02 Rudlova-Sasova.

Prognéza celkovej spotreby tepla v jednotlivych zasobovacich zonach je uvedena
v tabulkach €. 9.3-1 az 9.3-3.

Tab. 9.3 — 1 Prognéza spotreby tepla celkom v zéne Rudlova-Sasova

Por. ¢. Sféra zaujmu 2007 2015 2025
1 Bytovo-komunalna sféra (GJ) 217 597 244 520 253 370
2 Verejna sprava a sluzby (GJ) 20 900 20 900 20 900
3 Priemysel (GJ) 0 0 35 000
4 Spolu (GJ) 238 497 265 420 309270
5 Trend vyvoja spotreby tepla 1,0 1,109 1,296

Tab. 9.3 - 2 Progndéza spotreby tepla celkom v zéne Radvan

Por. ¢. Sféra zaujmu 2007 2015 2025
1 Bytovo-komunalna sféra (GJ) 307 223 303 090 342 770
2 Verejna sprava a sluzby (GJ) 48 490 48 500 48 500
3 Priemysel (GJ) 0 0 20 000
4 |Spolu (GJ) 355 713 351 590 411270
5 Trend vyvoja spotreby tepla 1,0 0,988 1,156
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Tab. 9.3 - 3 Prognoza spotreby tepla celkom v zéne Smrecina

Por. €. Sféra zaujmu 2007 2015 2025
1 | Bytovo-komunalna sféra (GJ) 70 860 62 160 68 190
2 Verejna sprava a sluzby (GJ) 3480 23 500 23 500
3 Priemysel (GJ) 0 0 0
4 | Spolu (GJ) 74 340 85660 91690
5 Trend vyvoja spotreby tepla 1,0 1,152 1,233
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10.

Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni ab uduceho
zasobovania teplom Uzemia obce

V meste Bansk& Bystrica je systém centralneho zasobovania teplom dominantny, dotyka sa
cca 62 % obyvatelstva.

Z analytickej Casti Koncepcie vyplynuli nasledovné faktory, ktoré maju zasadny vplyv na
tvorbu koncepcie dalSieho rozvoja tepelného hospodarstva mesta:

1.

Dominantnym subjektom v systéme centralneho zasobovania mesta teplom je
spolo¢nost BBES, a.s., V3etci vyrobcovia tepla u¢astny trhu s teplom maja povolenie na
podnikanie v tepelnom hospodéarstve na vymedzenom zédsobovacom Uzemi Uzemia
mesta. Ostatni, menSi dodavatelia tepla zabezpecuju priblizne 10 % z celkovej spotreby
tepla v meste.

Systém CZT je nesuUrody, tvori ho takmer 100 samostatnych tepelnych okruhov s
rozdielnou konfiguraciou a rozdielnym technickym stavom tepelnotechnickych zariadeni.

Nesurodost systému CZT generuje rozdielnu nakladovost tepelnych okruhov, ¢o sa
premieta do rozdielnej ceny tepla, hoci vSetci vyrobcovia uplatiuje len jednu cenu v
zmysle platnej metodiky URSO.

Z analyzy ceny tepla za obdobie rokov 2003-2007 vyplyva, Ze palivova zloZka ceny tepla
mala trvalo rastdci trend, v roku 2007 predstavovala viac ako 52 % nakladov tvoriacich
cenu tepla avr. 2009 az 60 %. Cena plynu, ako jediného vyuzivaného paliva uruje
jednotkovi cenu tepla a tento vplyv nie je mozné za daného stavu kompenzovat
technickymi, resp. technologickymi opatreniami (kombinovana vyroba tepla a elektriny).

Vyrazny pokles spotreby tepla (celkove za poslednych 5 rokov o cca 36 %) spbsobil
znizovanie vyuzitia inStalovaného vykonu kotlov, zvySovanie stradt v potrubnych
rozvodoch a v neposlednom rade spodsoboval zvySovanie fixnej zloZky ceny tepla
(celkove voci roku 2003 o takmer 20 %).

Pre technicky stav viac ako 25-ro¢nych tepelnotechnickych zariadeni sidliskového celku
Rudlova-Sasova, na Uhlisku ako aj v centre mesta. je priznacna ich fyzicka
opotrebovanost a moralna zastaranost, ktoré sa spolupodieflaju na ich nehospodarnom
prevadzkovani. Najviac sa zvySuje pravdepodobnost ohrozenia prevadzkovej
spolahlivosti, €0 m6ze mat za nasledok vypadky v dodavke tepla. Takyto stav v
zasobovani teplom nie je dlhodobo udrzatelny.

Z hladiska kone¢nych odberatelov tepla nie su vytvorené rovnaké podmienky dodavky
tepla na vykurovanie a pripravu TUV. Kompaktné odovzdavacie stanice tepla (dalej len
KOST) zrealizované v sidliskovom celku Radvan av Casti sidliska Sdsova umoznuja
kone&nym spotrebitelom optimalizovat rezim vykurovania a pripravy TUV na konkrétne
podmienky a poziadavky prislusného objektu spotreby. Rozdielna je situacia v pripade
okrskovych kotolni, kde je uplatiiovana iba centralna ekvitermick& regulécia vykurovania
a centralna priprava TUV, ktoré nezohladfuji miestne podmienky a poziadavky
spotrebitela v prisluSnom objekte spotreby.

Absencia centralneho riadiaceho systému az na urovefit KOST-iek staZuje optimalizaciu
prevadzky systému CZT, zvySuje prevadzkové naklady a v kone¢nom dosledku zniZuje
prevadzkovu spolahlivost.

Vyvoj spotreby tepla v modifikovanom systéme CZT v horizonte 15 aZz 20 rokov iba
mierne navysi arovern dnesnej spotreby (o cca 6 % az 10 %).
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Z vySSie uvedenych skuto€nosti vyplyva, Ze tepelné hospodarstvo mesta Banska Bystrica
vyZaduje zasadné zmeny zaloZené na principoch:
diverzifikacie palivovej zakladne za ucelom eliminacie vykyvov cien paliv,
rovnakych podmienok dodavky tepla na vykurovanie a pripravu TUV pre v3etkych
odberatelov,
prevadzkovej spolahlivosti, energetickej efektivnosti a hospodarnosti celého systému
CZT,
zvySenej ochrany Zivotného prostredia,
splnenia technickych a ekonomickych podmienok realizacie navrhovanych rieeni.

10.1. Navrh koncepcie rozvoja tepelného hospodarst  va

Vychédzajuc z vysSie uvedenych principov sme dospeli k nasledovnému ideovému navrhu
Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti tepelnej energetiky:

1. V zasobovacom Uzemi Uzemia mesta vytvorit Styri samostatné zoény centralneho
zasobovania teplom nasledovne:

Zo6na 01 — Radvan,

Zo6na 02 — Rudlova-Sasova,

Zo6na 03 — Smrecina,

Zbona 04 — ostatné tepelné okruhy.

2. V zésobovacich zénach 01 aZz 03 zabezpelit optimalnu diverzifikdciu zdroja tepla
vyuzitim uz existujuceho zdroja na baze obnovitefnych energetickych zdrojov v areali
Smreciny Hofatex, a.s. — Zona 03, resp. pre tento UCel novovybudovanych tepelnych
zdrojov v Z6ne 01 a v Z6ne 02

3. Vo vSetkych zasobovacich zénach zabezpelit zo strany dodavatela tepla inStalaciu
domovych KOST na vSetkych odbernych miestach.

4. Vo vSetkych zasobovacich zoénach zabezpe€it dodavku tepla prostrednictvom
distribuénych systémov z predizolovanych rar.

5. Vo vSetkych zasobovacich zonach CZT zriadit centralny riadiaci systém — dispecing
s cielom optimalizacie prevadzky systému CZT aZ na Uroven KOST.

10.2. Zakladneé technické udaje o zénach CZT

10.2.1. Z6na 01 — Radvan

Z&sobovacie Uzemie Zony 01 Radvan je dané technickymi a ekonomickymi moZnostami
zdroja Teplarne Radvarn zasobovat teplom jej su€asné odberné miesta ako aj existujuce
a novobudované objekty v Castiach mesta | Bansk&d Bystrica, Il llias, V Krafova, VI
Kremnicka, VIII Podlavice, IX Radvan, X Rakytovce a XIV Skubin.

Vyhladovo do roku 2025 sa toto zasobovacie Gzemie rozsiri v sulade s UPN mesta
0 novovybudované viacpodlazné bytové a nebytové objekty planované v Castiach mesta VI
Kremni¢ka, X Rakytovce (po r. 2025 aj CM Il llia8) s potencidlom navySenia potreby tepla
o0 viac ako 100 TJ.

Zdrojom tepla bude i nadalej Teplaren Radvan disponujuca energetickymi zariadeniami na
vysoko ucinnt kombinovanu vyrobu elektriny a tepla s palivovou zékladfiou zemny plyn. Tato
jednopalivovéd zakladrna sa bude diverzifikovat formou nékupu tepla z novovybudovaného
energetického zdroja uréeného na vyrobu tepla s palivovou zakladfou na baze
obnovitelnych energetickych zdrojov (lesna Stiepka).
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Lokalita zdroja tepla (juhovychodna okrajova Cast Gzemia Casti mesta IX Radvar) ho
predurCuje na energetické zhodnocovanie biomasy z hladiska cestnej dopravy biomasy
(poznamka: v zavislosti od vypocitaného denného prisunu biomasy méze takato doprava
vyvolat nutnost celkovej kapacitnej prestavby krizovatky navrhovaného vonkajSieho
mestského okruhu s rychlostnou komunikaciou R1, v kazdom pripade v3ak nutnost
vyrieSenia napojenia arealu energetického zdroja na Zvolensku cestu), resp. Zeleznicou
(poznamka: v pripade Zelezni¢nej dopravy zase bude potrebné stanovit naroky na plochy
odstavnych kolaji na Zelezni¢nej stanici Radvan, resp. rieSit moznost zavleCkovania arealu
energetického zdroja ztejto stanice), skladovania ako aj environmentalneho vplyvu na
obyvatelov sidliskového celku Radvarn (prevladaju severné aZ severozapadné vetry).

10.2.2. Zo6na 02 — Rudlova-Sasova

Jej zasobovacie Uzemie predstavuje sucasnych 22 tepelnych okruhov prevadzkovanych
v sidliskovom celku Rudlova-Sasova, ktoré sa na zéklade UPN mesta do roku 2025 rozsiri
o novovybudované viacpodlazné bytové objekty, objekty ob&ianskeho vybavenia a vyrobno-
obsluzné plochy s potencialom navySenia potreby tepla o viac ako 85 TJ.

Do tohto zasobovacieho Uzemia su zaradené aj Casti mesta VII Majer, XV Salkova a XlII
Senica, v ktorych UPN mesta uvaZzuje s rozvojovymi aktivitami. Ich energetické potreby pine
pokryje novovybudovany zdroj.

VSetko teplo pre tdto zasobovaciu zénu sa bude vyradbat na zdroji umiestnenom
v priestoroch byvalej Cementarne. Dodavatel vybuduje novy zdroj na kombinovanu vyrobu
elektriny a tepla na baze obnovitelnych energetickych zdrojov (lesné Stiepka) so stabilizaciou
zemnym plynom. Bude sa jednat o dodavatela tepla s licenciou na vyrobu a rozvod elektriny
atepla, ktory bude teplom zasobovat i priemyselné objekty arealu byvalej Cementarne
a vybuduje tepelny napéja¢ pre sidlisko Rudlova-Sasova, resp. napéajac pre Salkovi a Majer.

Lokalita nového zdroja tepla (severovychodny okraj Uzemia mesta) vyluCuje negativny
environmentalny vplyv na obyvatelov Casti mesta XI Rudlova a Xll Sasova (poznamka:
prevladajiuce smery vetra v priestore byvalej cementarne su zapadné a vychodné, ¢o moze
mat’ negativny vplyv na Zivotné prostredie mesta, resp. najma jeho centrum, ako tomu bolo
pocas vyroby v Cementarni Banska Bystrica). Preto bude pri projektovani vystavby nového
zdroja potrebné zvolit' taku technolégiu, aby investicia vyhovela posudzovaniu z hladiska

vplyvov na Zivotné prostredie podfa zakona €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na
Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len zakon &. 24/2006).

Negativny vplyv dopravy biomasy na mesto eliminuje realizacia planovaného
severovychodného cestného obchvatu mesta. V zavislosti od vypocitaného denného
prisunu biomasy moze takato doprava vyvolat nutnost dodatoCnej Upravy severného
obchvatu cesty R1). Posudenie nutnosti takejto Upravy bude musiet byt znovu predmetom
posudzovania investicie z hladiska vplyvov na Zivotné prostredie podfa zdkona €. 24/2006.

Pre zasobovanie je vSak mozné vyuZzit aj vybudovany vle¢kovy systém zo ZelezniCnej
zastavky Salkov4, resp. ho modernizovat v ramci uvaZzovanej modernizacie Zelezni¢nej trate
¢. 172.

10.2.3. Z6na 03 — Smre ¢ina

Je novovytvorenou zdsobovacou zonou prevazne v Casti mesta | Banska Bystrica. Vytvoria
ju jestvujuce tepelné okruhy viacpodlaznych bytovych objektov v UO Uhlisko, na ulici CSA,
Tr. SNP a Robotnickej ulici, rozSiri sa o Mestsky urad a o novovybudované objekty spotreby
tepla na Namesti Slobody, Prednadrazi, v okoli Zimného Stadiona a na Uhlisku. Alternativne
sa rozsiri o dva tepelné okruhy v sprave SBD Banskéa Bystrica (PK — DruzZstevna 13, PK —
Tr.SNP 10).

Zdrojom tepla bude existujuci tepelny zdroj v areali Smrecina Hofatex, a.s., ktory disponuje
potrebnou kapacitou a poZzadovanymi technickymi parametrami teplonosného média.
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Nakolko tepelny zdroj bude po dobu svojej predpokladanej Zivotnosti zasobovany biomasou
zo zdrojov vramci vyrobného arealu, nie je vtomto pripade potrebné riesit dopravné
problémy.

10.2.4. Zo6na 04 — Ostatné tepelné okruhy

Do zasobovacej Zony 04 su zaradené vsetky tepelné okruhy, ktoré v sucasnosti nie je
technicky a ekonomicky mozné zasobovat teplom zo zdrojov v z6nach 01 az 03.

Jedna sa o Casti mesta IV Kostiviarska, VI Kremnic¢ka, VIII Podlavice, X Rakytovce, XIV
Skubin a lokalitu PrSianska terasa v ¢asti mesta IX Radvarni.

V tychto ¢astiach navrhuje UPN mesta Banska Bystrica najvacSiu bytovi vystavbu a preto to
z pohladu CZT bude dblezita zaujmova zéna. Bude potrebné analyzovat moznosti napojenia
na existujuce tepelné zdroje s prednostou vyuZzitia zdrojov na badze biomasy.

| v tychto tepelnych okruhoch dbjde ku koncepénej zmene tykajlcej sa inStalacie KOST,
rekonstrukcie rozvodov a pripojenia na centralny riadiaci systém.

Tepelny okruh €asti mesta VIII Podlavice a lokality PrSianska terasa v ¢asti mesta IX Radvar
bude podrobeny analyze mozZnosti napojenia na zdroj tepla v Zéne 01 (Teplarefi Radvan).
Ak napojenie nebude technicky moZné, uprednostneny bude vyrobca na béze biomasy
s dlhodobo garantovanou nizSou cenou.

10. 3. Formulacia alternativ technického rieSenia r ozvoja suUstav
tepelnych zariadeni

Varianty technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni boli spracované v Studiach
realizovatelnosti v jednotlivych zénach. V su€asnosti su rozpracované jednotlivé varianty
v zaujmovych zénach v zmysle predchadzajucich kapitol, ktoré su v pokrocilom Stadiu
projekénych prac, resp. Uzemného a stavebného konania. PoZadovany obsah tohto ¢lanku
v danom kontexte straca zmysluplnost’ a podstatu.

10.4. Vyhodnotenie pozZiadaviek na realizaciu jedno tlivych alternativ
technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zaria  deni

Vyhodnotenie poZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického rieSenia rozvoja
sustav tepelnych zariadeni bolo spracované v Studidch realizovatelnosti v jednotlivych
zonach. V su¢asnosti st rozpracované jednotlivé varianty v zaujmovych zénach v zmysle
predchédzajucich kapitol, ktoré su v pokrocilom Stadiu projekénych préac, resp. Uzemného
a stavebného konania. PoZadovany obsah tohto c&lanku v danom kontexte straca
zmysluplnost’ a podstatu.

11. Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia ro zvoja
sustav tepelnych zariadeni

Z hladiska ekonomického zdbvodnenia vystavby zdrojov na biomasu spracovatelia
koncepcie povaZzuju za dostacujuce Studie realizovatelnosti pre jednotlivé zasobovacie zony.
Tieto Stadie boli zakladom pre konkrétne dvojstranné rokovania.

Ekonomické zdbvodriovanie vystavby zdrojov na biomasu je v su€asnosti irelevantné,
pretoZze uZz prebiehaju rokovania medzi zmluvnymi stranami, vramci ktorych su uz
upresnované mnozstva nakupovaného tepla, vykony zdrojov a cena.
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Sacasné zmluvné vztahy medzi investorom ako buddcim prevadzkovatelom a distributorom
tepla garantuju dlhodobld dodavku biomasy a jej cenu reSpektujac hlavny ciel koncepcie, t.].
Ze cena tepla nesmie prekrocit’ cenu tepla z roku 2008.

Sucasna miera poznania stavu rozpracovanosti koncepcie, t.j. existujuce zmluvné vztahy
garantujuce dlhodobu dodavku mnoZstva aceny biomasy ako aj udrZanie ceny tepla
minimalne na sucasnej Urovni su dostatocnymi zarukami ekonomickej efektivnosti koncepcie

Vzhfadom na skutoénost, Ze koncepcia rozvoja mesta v tepelnej energetike sa stane
zavaznym planovacim dokumentom pre rozvoj sustav tepelnych zariadeni na tzemi mesta,
su ,Studie realizovatelnosti“ navrhovanych koncepcnych rieSeni v jednotlivych zasobovacich
zbnach nevyhnutnym podkladom pre kvalifikované rozhodovanie.

Na zaklade hore uvedeného ich odpora€ame v procese rozhodovania povazovat za
nedelitelnd sucast Koncepcie rozvoja tepelného hospodarstva mesta Banska Bystrica.
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Navrh zavéaznej dEasti Koncepcie rozvoja mesta Banskd Bystrica
v oblasti tepelnej energetiky

12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Zavery a odporu €ania pre rozvoj tepelnej energetiky na
GUzemi mesta

Uéastnici trhu s teplom v meste Banskéa Bystrica umozn la a zabezpe €ia
vyrobu a dodavku tepla v zédsobovacich zénach 01 az 03 na baze
diverzifikovanej palivovej zakladne zemny plyn, bio masa.

Dodavatelia tepla na Uzemi mesta zabezpe ¢€ia rovnaké podmienky
dodavky tepla pre vSetkych odberate Fov realizaciou (-KOST)
s moznos tou priamej regulacie a merania tepla pre UK aTUV n a
kazdom odbernom mieste.

Dominantny dodavate [ tepla zriadi centralne dispe ¢&erské riadenie
celého systému CZT s cie Fom zabezpe €it’ spo lahlivos t' a hospodarnos t
dodavky tepla v meste.

V aredli byvalej Cementarne bude vybudovany zdroj vysoko U €innej
vyroby tepla a elektriny zaloZenej na baze biomasy S maximalnym
vykonom 35 MWt spolu so zaloZznym zdrojom na zemny p  lyn. Investor
ma povinnos t' vybudova t' tepelny napaja ¢ do sekundarnej tepelnej
siete sidliska Rudlova-Sasova.

Dodavate I tepla zabezpe €i alebo umoZzni inému investorovi vystavbu
tepelného zdroja na biomasu v Teplarni Radva A s inStalovanym
maximalnym vykonom do 10 MWt.

Dodavatel tepla. umoZzni pripojenie zdroja vysoko U ¢€innej
kombinovanej vyroby tepla a elektriny zaloZzenej na b4dze biomasy
a zemného plynu v areali byvalej Cementarne do exis  tujuceho systému
rozvodov na Sidlisku Rudlova-Sasova.

Dodavate I tepla umozni vyuZzitie existujuceho zdroja tepla na biomasu
v aredli Smre €iny Hofatex, a.s. a vystavbu tepelného napaja ¢€a pre
lokality Uhlisko a Sidlisko SNP.

V Teplarni Smre €ina iv Teplarni Cementdre n bude zabezpe éené
kontinualne sledovanie latok zne €ist'ujucich ovzdusie.

V ¢asti mesta | Banska Bystrica — lokalita Graniar bud e vystavba novej
sustavy CZT zalozena na palivovej zakladni zemny pl  yn s maximalnym
vykonom 2,4 MWHi.

V zmysle Cl. IV. ods. 1. Zakona &. 309/2009 Z. z. mdZe odberate I tepla v
zasobovacich Zonach 01 az 03 skon ¢€it' odber tepla len vtedy, ak
zabezpe i dodavku tepla vyrobeného z obnovite FPnych zdrojov energie
v podiele 0 20 % vySSom ako ma su ¢asny dodavate I tepla.
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12.11.

12.12.

12.13.

Podla Cl. IV. ods. 2. Zakona ¢&. 309/2009 Z.z. ak sa na vymedzenom
Uzemi planuje vybudova t novy objekt spotreby tepla, a dodavate I tepla
na tomto vymedzenom Uzemi dodava teplo z obnovite  Inych zdrojov
energie (Zoény 01 aZz 03), musi sa prednostne vyuzi t dodavka tepla od
tohto dodavate la, ak to umoz Auju technické podmienky a inStalovany
vykon zdrojov tepla.

Vystavba CZT bude podporovana diverzifikaci ou trhu tepla
dominantného pbsobenia prirodzeného monopolu atym bude
vytvara t konkuren éné prostredie veduce k trhovej tvorbe ceny tepla,

¢o bude mat priaznivy dopad na kone ¢&éného odberate Fa — obéana
mesta.

V zéne 4 bude prednostne podporovana vystav ba CZT zamerand na
vyuzitie obnovite Inych zdrojov energie. Vyber dodavate [Fa tepla bude
podmieneny dlhodobo garantovanou cenou tepla. Upred nost novani
budi vyrobcovia tepla vyuzivajuci dodavky paliva z regionu mesta
Banska Bystrica.
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13.

Regulativy pre ur €enie spdésobu zasobovania mesta Banska Bystrica tepe

Inou energiou

Regulativy pre uréenie spoésobu zasobovania mesta Banska Bystrica tepelnou energiou

. Regulativy pre uréenie spésobu zasobovania teplom
& MC| Mestska ast’ Z Zastavba E Suaéasny systém zasobovania teplom C  Nepripustné
A  Pripustné B Podmieneéne pripustné
1|2|3|4|5|6|7|8|1|2|3|4]|5|6|7|8|9[10]1|2]|3]|4|[5]6s 1 2 3 4 5 6 112|3|4]|5]6
01 |Stred X X X X X X| X X | % X X X[ X]|X
02 |lias X X X | X|X X X
03 |Jakub X X X| X[ X X
04  |Kostiviarska X X X|X|[X X
05  |Krafova X X X|X|X X X| X
06 |Kremnicka X X | X X[ X|X X
07 [Majer X X | X X[X]|X X | X X1 X
08/14 |Podlavice-Skubin X X X[ X X X| X| X X
09 |Radvah X X X X X| X X | X X|X|X
10 |Rakytovce X X| X X| X X | X X
11 Rudlova X X X X X| X
12 [sasova X X X X X[ X
13 X X[ X X X[X]|X X
15  |Salkova X X | X X X|X|[X X[ X
16  |Uranka X X X | X|X X
Legenda:
Z  zstavba: E sucasny systém zésobovania teplom: A pripustné =B’ podmienecne pripustne: C. Nepripustne:

1 - koncentrovana s prevazne bytovymi domami a objektmi
obcianskej vybavenosti

1- prevazne CZT, ¢iastocne ZP

1 - zasobovanie teplom zo systému CZT na béze biomasy a kombinovanej vyroby z plynu

1 - zasobovanie teplom zo systému CZT

2 - koncentrovana s prevazne bytovymi domami a objektmi

2 - prevazne CZT, ciastocne ZP, okrajovo pevné fosilne

2 - zasobovanie zo systému CZT na baze ZP okrskovymi kotoliiami

2 - zasobovanie teplom z lokalnych objektovych

obcianskej vybavenosti a rodinnymi domami paliva zdrojov tepla na baze ZP
3 - zmieSana s bytovymi domami, objektmi obcianskej 3 - prevazne ZP, Ciastoéne CZT, okrajovo pevné fosilne 3 - zasobovanie teplom z objektovych zdrojov tepla na baze plynu 3 - zasobovanie teplom z lokalnych zdrojov tepla na
vybavenosti a priemyslu paliva béze biomasy

4 - s bytovymi a rodinnymi domami

4 - Ciastocne CZT, cCiastoéne ZP, okrajovo pevné fosilne
paliva

4 - elektrické vykurovanie

4 - zasobovanie teplom z lokalnych, objektovych
zdrojov tepla na béaze fosilnych paliv

5- zmiesana s rodinnymi domami a priemyselnymi objektmi

5 - prevazne CZT, ciastocne ZP, Ciastocne elektrické
kurenie

5 - vyroba tepla z pevnych paliv

5 - zasobovanie teplom z novych zdrojov
kombinovanej vyroby elektriny a tepla o vykone nad
500 kW

6 - obchodno-priemyselna

6 - Ciastocne elektrické vykurovanie, Ciastocne pevné
paliva

6 - kombinovana vyroba elektriny a tepla na baze spalovania komunalnych odpadov

6 - kombinovana vyroba elektriny a tepla na baze
spalovania komunalnych odpadov

7 - historicka -s kultarnymi pamiatkami

7 - Ciastocne ZP, Ciastocne elektrické vykurovanie,
Ciastocn pevné paliva

podmienky pre pripustnost’ :

8 - s rodinnymi domami 8 - CZT na baze kombinovanej vyroby a biomasy a) nedostupnost dodavkového tepla zo systému CZT
9 - CZT na baze kombinovanej vyroby z plynu b)  ekonomicka efektivnost’
10 - elektrické vykurovanie c) ekologicka prijatelnost
d) prijatelnost z hfadiska ochrany kultirnych pamiatok
e) nedostupnost zemného plynu
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Priloha &. 1: ANALYZA VYVOJA CENY TEPLA ZA ROKY 2003 - 2007

Ciefom analyzy je posudit’ vyvoj ceny tepla za poslednych péat rokov. Pri analyze ceny tepla

sme vychadzali z nasledovnych podkladov :

1. Rozhodnutia Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) o cenéach tepla na roky
2003-2007.

2. Navrhy kalkulacii maximalnej ceny tepla na roky 2004 - 2007, poskytnuté spolo€nostou
BBES, a.s.

3. Skuto¢né ceny zemného plynu za roky 2003-2007 , poskytnuté spolo¢nostou BBES, a.s.

Celkovy obraz o vyvoji ceny tepla v meste Bansk& Bystrica je ovplyvneny viacerymi
skuto¢nostami :
v sledovanych rokoch 2003-2007 bola stanovena rovnaka cena tepla pre vsetky tepelné
okruhy
v rokoch 2003 - 2007 bola cena tepla ur€ovana v €leneni na variabilna a fixnu zlozku

v priebehu sledovanych rokov sa menila vySka DPH, ¢o malo vplyv na kone¢na cenu pre
spotrebitelov. V roku 2003 bola DPH 14% a od roku 2004 je DPH 19%.

v rokoch 2005 a 2006 doslo k zmene ceny tepla v priebehu roka, v grafoch su tieto
zmeny oznacené mesiacom, v ktorom doslo k zmene.

200 -

700 4 61,2 564, 1
&00 S 539 3 356.2 105,6 106,0 '
= 503,1 :
i 88,8
g 300
400 -
(-]
§ 300
200 3852 2875 4224 398,6
785 4 2828 297
100 4
D T T T T T T 1

2003 2004 2005 A2005 2008 A2006 2007

|Dvaribi|né Bfixna ODFH Spolu rok

Graf €. (X+1).1 = Vyvoj ceny tepla v BBES, a.s.

Najvacsi narast priemernej ceny tepla je od oktébra 2005, kedy vzrastla cena o 18,9%. Bolo
to spbsobené hlavne narastom ceny plynu v priemere 0 18,2 %. V roku 2007 sa priemerna
cena tepla v porovnani s obdobim 9-12 / 2006 znizila o 1,6%. Variabiln4 zloZka ceny sa v
tomto roku zniZila 0 5,6 % v d6sledku zniZenia ceny plynu o0 10,0 %. Fixna zloZka sa naopak
zvysSila o0 8,4 %, nasledkom spojenia spolo¢nosti EMG, a.s. a 1. BBES, a.s.

Palivova zloZka ceny tepla tvori cca 65 % celkovych nédkladov . Vplyv ceny plynu na celkovu
cenu tepla je zrejmy z grafu €.(X+1).2. Jednotlivé ceny su uvedené bez DPH. V rokoch 2005
a 2006 doslo k zmenam cien plynu a nasledne tepla v priebehu roka. V grafe st uvedené
priemerné ceny za prislusné roky.
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Graf €. (X+1).2 — Porovnanie vyvoja ceny tepla a ceny plynu

Identicky priebeh vyvoja ceny tepla a ceny plynu je z uvedeného prehfadu zrejmy, s

vynimkou roku 2007, kedy doSlo k podstatnému narastu fixnej zlozky nakladov.

Z pohladu odberatela tepla su dolezitym ukazovatefom celkové vydaje na teplo, ktoré
predstavuju sucin spotrebovaného tepla a jeho jednotkovej ceny. Vyvoj tohto ukazovatela
bol v sledovanom obdobi ovplyvneny nasledovnymi skuto€nostami :

- néarastom jednotkovej ceny tepla v dosledku rastu ceny plynu. Cena plynu vzréstla v

roku 2007 v porovnani s rokom 2003 o cca 29 %. Cena tepla pritom vzrastla o 32,2%.

- narast ceny vyvolal efektivnejSie hospodéarenie s teplom a dal podnet k dodatoénym
stavebnym Upravam objektov ( zateplenie obvodovych plaStov a vymena okien).
Zaroven doSlo k zlepSeniu v technickom vybaveni objektov: hydraulické vyregulovanie
vykurovacej sustavy, inStalovanie termoregulaénych ventilov, inStaladcia ekvitermickej
regulacie vykurovania a pomerovych meraCov. Tieto opatrenia viedli k zniZeniu
mnozstva predaného tepla za sledované obdobie o 30,5 %.
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Priloha & 2: PREDPOKLADANY VPLYV DIVERZIFIKACIE PALIVOVEJ ZAKLADNE NA
CENU TEPLA

Diverzifikacia palivovej zékladne predstavuje doplnenie zemného plynu (dalej len ZP) o
biomasu na urovni 60 % sucasnej spotreby ZP.

Stgasna spotreba ZP predstavuje 28,4 mil. m®, z éoho po diverzifikacii zostane 11,4 mil. m®.
Biomasou bude nahradené 17 mil. m*ZP.

Predpokladana vyroba tepla vr. 2008 800 tis. GJ
Predpokladany predaj vr. 2008 720 tis. GJ
Priemerna cena ZP v r. 2008 12,60 Sk/m® bez DPH
Predpokladané spotreba ZP v r. 2008 28,4 mil. m*
Predpokladané naklady na ZP v r. 2008 358 mil. Sk

Palivova zloZka ceny tepla vr. 2008 497 Sk/GJ bez DPH

Po diverzifikacii palivovej zakladne bude zo ZP vyrobené 320 tis. GJ a z biomasy 480 tis.
GJ.

Pri cene platnej v roku 2008 ZP 12,60 Sk/m® predstavuji naklady na vyrobu tepla zo ZP
143,6 mil. Sk, t.j. pre cca 40 % tepla po diverzifikacii pri spotrebe 11,4 mil. m® ZP.

Pri priemernej cene platnej v roku 2008 biomasy 1.500 Sk/Z celkové naklady na 60 %-nu
vyrobu tepla z biomasy predstavuju 84,75 mil. Sk.

Celkové palivové naklady na vyrobu 800 tis. GJ predstavuji spolu 228,3 mil. Sk, pricom
palivova zloZka ceny tepla na 1 GJ v roku 2008 ma urover 317 Sk bez DPH.

Celkovy vysledok diverzifikacie palivovej zakladne ( 497 Sk/GJ — 317 Sk/GJ = 180 Sk/GJ )
je premietnuty do vyrazného zniZzovania palivovej zloZky ceny tepla, ktory sa vSak v plnej
miere nepremietne do konec¢nej ceny tepla a to z dévodu zvySenia fixnej zlozky, do ktorej sa
premietnu nové nevyhnutné investicie na strane distribdtora.

Staticky model vyvoja ceny tepla v Sk/€ po diverzifikacii palivovej zdkladne méze vyzerat
nasledovne :

Skutocnost Predpoklad Plan Po
2007 2008 2009 diverzifikacii
SK SK SK/€ SK/€
cena tepla s DPH 689 829 856/28,41 729/24,19
bez DPH 579 696 719/23,86 613/20,34
variabilna zlozka 373 490 513/17,02 317/10,52
Skutocnost Predpoklad Plan Po
2007 2008 2009 diverzifikacii
SK SK SKI/€ SK/€
cena plynu 9,60 12,60 13,0/0,43 12,60/0,41
fixna zlozka 206 206 206/6,83 296/9,82

Diverzifikdciou palivovej zékladne pri predpokladanom podiele biomasy bude s velkou
mierou istoty dosiahnuty zakladny ciel, t.j. eliminacia vplyvu rastlcej ceny ZP na cenu tepla.
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V sucasnosti prebieha proces zasadnych zmien v systéme tvorby ceny tepla pre regulacné
obdobie rokov 2009-2011. K tomu sa pripdja zmena v technickych jednotkach z GJ na kWh
i zmena z Sk na Euro atiez dvojzloZkova cena, ale uz nie na GJ, ale variabilna zloZka na
kWh a fixna na tepelny prikon v kW. OCakava sa i zmena v systéme regulacie ceny plynu
napr. pre bytovy a nebytovy sektor osobitny pristup vratane dane z plynu.

Vsetky zndme i oCakavané zmeny suvisiace s teplom nemézu vyrazne ovplyvnit pozitivny
vplyv diverzifikcie palivovej zakladne na cenu tepla. OCakavané vplyvy regulacie ceny
plynu nebudd znamenat navrat ceny pred r. 2008, na zaklade ktorého je spracovany model
porovnhania ceny tepla po realizacii diverzifikacie palivovej zakladne.
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